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s predsedou UV Svazarmu, armddm'm 
generdlem Otakarem Rytfferrvpri prfle- 
zitosti 25. vyrodf zalozem Svazu pro 

spoluprdci s armddou. 

\ - ■ 

V 6em vidi'te hlavni smysl zaloieni |ed- 
notnd brannd organizace - Svazu pro 
spoluprdci s armddou - pred 25 lety 
a jakd |e jejl posldnf v soudasnd dob6? 

Vznik Svazu pro spolupraci s armadou na 
zacatku padesatych let spada do obdobi po 
Viteznem unoru 1948 a IX. sjezdu KSC 
v roce 1949, kdy ceskoslovensti pracujici 
zacali rozvijet viteznou revoluci vystavbou 
socialismu. Tato leta jiz byla poznamenana 
prudkym zostrovam'm mezinarodniho napeti 
a stupnujici se hrozbou imperialisticke agrese 
proti zemim, vykrodivsim na cestu k socialis¬ 
mu. Za teto situace bylo zivotne dulezite 
podniknout v zemi'ch socialistickeho tabora 
ucinne kroky k vgestrannemu upevneni obra- 
nyschopnosti pro pripad, ze by se imperialist^ 
odhodlali rozpoutat valkii v Evrope. 

Tak je v roce 1951 schvalen zakon o och- 
rane statni hranice a vlada CSR prijima 
usneseni o zrizeni civilni obrany. Dne 2. 11. 
1951 Narodni shromazdeni CSR schvaluje 
zakon o branne vychove, na jehoz zaklade je 
4. listopadu 1951 zalozen Svaz pro spolupra¬ 
ci s armadou. Sve spoledenske poslani formu- 
luje Svazarm ihned pfi svem vzniku: „Jsme 
brannou vlasteneckou dobrovolnou organi- 
zaci pracujicich Ceskoslovenske republiky 
a jednou z masovych organizaci Narodni 
fronty. Nagim poslanim je pomahat pfi upev- 
novani obranyschopnosti zeme a bojove sily 
Cs. lidove armady predvojenskou vychovou 
a zvysovanim obranyschopnosti obyvatel- 
stva, vychovavat sve cleny v duchu socialistic¬ 
keho vlastenectvi a proletarskeho internacio- 
nalismu.“ 

Zalozenim Svazarmu byla dana delnicke 
tride, sirokym vrstvam obyvatelstva, moz- 
nost podilet se na zabezpecovani obrany 
zeme a to dobrovolne,'ve svem volnem case 
a tak, aby mohli uspokojovanisvych uslechti- 
lych odborriych zajmu spojit s praci pro 
rozvoj socialismu a zabezpeceni jeho obrany. 
Jestlize pro cele generace deskoslovenske 
mladeze byly nedostupnym snem zejmena 
technicky narocne branne sporty, pak Sva¬ 
zarm otevrel mladym delnikum a rolnikum 
cestu k sportovnimu letectvi a paraSutismu, 
ke strelectvi, radioamaterstvi, motorismu 
a mnoha jinym. Rozvijenim techto zajmo- 
vych branne technickych a sportovnich cin- 
nostf nabylo za 25 let existence Svazarmu 
takovdho rozsahu, ze dnes napomahaji k vy¬ 
chove socialistickeho cloveka a k formovani 
noveho zivotnfho stylu socialistickeho Ces- 
koslovenska. 

Svazarm rozviji svou cinnost pod vedenim 
KSC a za pomoci vsech jejich organu v mis- 
tech jako nedilna slozka Narodni fronty.- 
V jejim ramci spolupracuje s Ceskosloven- 
skyni svazem telesne vychovy, Socialistickym 
svazem mladeze, Revolucnim odborovynf 
hnutim, Svazem protifasistickych bojovniku. 



Arm. gen. Otakar Rytir 


Lidovymi milicemi, ktere pomahaly Svazarm 
zakladat, skolami, zavody’mistnimi narodni- 
mi vybory, slozkami ozbrojenych sil-a dal- 
simi institucemi. 

Zavery XXV. sjezdu KSSS i XV. sjezdu 
KSC potvrdily, ze i v druhe polovine sedmde- 
satych let bude treba nadale zabezpecovat 
revolucni vymozenosti ve vsech zemich so¬ 
cialistickeho spolecenstvi pred jakoukoli va- 
riantou ozbrojene agrese ze strany imperia- 
lismu. Proto i dnes, za zcela zmeneneho 
uskupeni tridnich sil ve svete dela Svazarm 
vse, aby prispel je§te ucinneji k budovani 
i obrane svd vlasti ve prospech socialismu 
a miru ve svete. Pri zabezpecovani techto 
ukolu dusledne rozviji spolupraci se v§emi 
bratrskymi brannymi organizacemi zemi so¬ 
cialistickeho tabora a zejmena se sovetskou 
brannou organizaci DOSAAF. 


Za 25 let svo]f existence dosdhi Svazarm 
nespornd mnoha uspdchu. Jak6 uspd- 
chy v oblast! politick^, masovfi brann6 
a sportovni povaiujete za nejvyznam- 
nfijfil? . 

Vypoditat vSechny vyznamne uspechy, 
jichz Svazarm dosahl za dobu 25 let sve 
existence, by bylo jiste velmi rozsahle. V pru- 
behu sveho vyvoje se Svazarm jeste uzeji 
prirnknul ke KSC, a uspSsne se zhostil rady 
narocnych ukolfi v ramci organizaci Narodni 
fronty. Prispel k posileni socialistickeho cha- 
rakteru ceskoslovenske spolecnosti, k rozvoji 
iniciativy, aktivity a rustu uvedomelosti, 
vzdelanosti a kulturni urovne pracujicich. 
Zvysil pozornost v praci s mladou generaci. 
Stal se vyznamnym propagatorem a nosite- 
lem ideji brannosti, brannych aspektu socia¬ 
listickeho vlastenectvi a proletarskeho inter- 
nacionalismu. Znaciie zesililo branne 
vychovne poslani Svazarmu a zvySila se an- 
gazovanost jeho clenu. 

Clenska zakladna Svazarmu postupne 
vzrostla az na 631 000 clenu, podet zaklad- 
nich organizaci Svazarmu dosahl 9000. Na 
branne vychovnem, vycvikovem a sportov- 
nim procesu se dnes podili temer 100 000 
funkcionaru-organizatoru, vychovatelu, cvi- 
Citelu a treneru. V branne sportovni dinnosti 
jsme dosahli mnoha velmi cennych mezina- 
rodnich uspechu. Pritom na pomoc narodni- 
mu hospodafstvi a pfi vystavbe vlastnich 
zafizeni odpracovali svazarmovci pouze 
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v uplynulych dvou letech 13 milionu brigad- 
nickych hodin. 

Vlada CSSR ocenila praci Svazarmu ude- 
lenim ftadu prace a ftadu rude hvezdy. 

Tyto pozitivni vysledky\ prace budeme 
i nadale pine rozvijet, abychom podporili 
program budovani vyspele socialisticke spo- 
lecnosti. 

Jakou roll podle Vis sehrdli radioamate¬ 
fi pfi budovdni a rozvojl syazarmovsk6 
organizace a jak6 je perspektiva radioa- 
mat6rsk6 Cinnosti ve Svazarmu? 

Radioamaterstvi se v Ceskoslovensku or- 
ganizovane rozvijelo jiz od roku 1923. 
Nejoptimalnejsi podminky pro jeho masove 
rozsifeni byly vytvofeny zaclenenim radioa- 
matcru do Svazarmu. Svazarm pine docenil 
vyznam tcto zajmove technicke i sportovni 
cinnosti pro brannost, armadu i narodni 
hospodafstvi. Radioamaterstvi rozsifujc po- 
lytechnicke vzdelani, vede k osvojovani za- 
kladnich principu clcktrotechniky, ucisiroce 
vyuzitclnc provozm technice a napomaha na 
hlavnim smcru vcdeckotechnickcmu rozvoji 
spolccnosti. 

Mczi temef 20 000 radioamatcry v 1000 
radioklubcch Svazarmu jc 23 % mladych lidi 
do 15 let, mimo to radiokluby pomahaji 
temer 10 000 zajemeum na skolach, v pio- 
nyrskych oddilcch, odbornych uCiliStich 
i v zavodech. Tczistcm radioamaterske cin¬ 
nosti je provoz v pasmech KV a VKV. 

V soutezi na pocest 30. vyroCi osvobozcni 
Ceskoslovcnska Sovctskou armadou bylo 
navazanb 600 000 radioamaterskych spoje- 
m; Rozhodujici podil na rozvoji radioama¬ 
terske cinnosti maji branne discipliny - hon 
na lisku, moderni vieeboj telegrafistu a tele- 
grafie. Zejmena hon na lisku jc mczi mladczi 
velnii oh I i ben, o cemz svedei i vynikajici 
dosahovane sportovni vykony. Na poli tcch- 
niky vyznamnc pomahaji pfi vyucc zakladu 
elektroniky rii/ne stave bn ice pro mladez. 

V CSSR ma jiz svou tradici Point den, pfi 
nemz radioamatefi vyjizdeji kazdorocne do 
terenu, aby v polnich podminkach navazali 
co nejviee spojeni. Vyznam ny je tez podil 
radioamateru ve vyeviku brancu. 

Perspektiva radioamaterske cinnosti je 
zachycena v novezpracovane koneepci radis- 
ticke cinnosti ve Svazarmu v sou I ad u s probi- 
hajictm vedeckotechnickym rozvojem naseho 
narodniho hospodafstvi. Dnes i v budouenu, 
kdy elektronika pronika do vsech oboru 
lidske cinnosti a doty kit se kazdeho jcdnotliv- 
ce. bude nutnc, aby radioamatefi tomuto 
vyvoji napomohli a vytvofili podminky 
k tomu. aby se vsichni pfislusnici nasi spolec- 
nosti veetne zen a zejmena mlade gcnerace 
mohli seznamit ve svem volncm case a zc 
sveho zajmu s problematikou a obsluhou 
elektronickych zarizeni. Radioamatefi musi 
tvurcim zpusobem reagovat na neustale ros- 
touci vliv elektroniky a naplnovat spolecen- 
ske pozadavky v branne vychove. 


N6S Casopis oslavuje letos 25. vyroCi 
sveho vzniku a provdzel tedy Svazarm 
celym Ctvrtstoletim spolefind existence. 
Mohl byste struCnC zhodnotit z hledlska 
cete svazarmovsk6 organizace prinos 
naSeho dasoplsu jejimu rozvoji? 

Svoji popularitu si Amaterske radio vydo- 
bylo vysokou odbornou naplni casopisu pfi- 
stupnou vsak sirokemu okruhu zajemeu, 
zejmena pak tim, ze dovedlo nejen v£as, ale 
i s vetkym casovym predstihem reagovat na 
trend vyvoje v teto oblasti, at slo napfiklad 
o televizory, tranzistory, integrovane obvody 
a dnes konkretne o cislicovou techniku a mo¬ 
derni elektronicke poeitace. Velkou cast 
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sveho obsahu venuje casopis praci s mladezi: 
Vychazi ji vstfic jednoduchymi navody pro 
zacinajici radioamatery i metodickymi poky- 
ny pro radioamaterske krouzky mladeze 
v zakladnich organizacich Svazarmu, na sko¬ 
lach, v Domech pionyru a mladeze. Rovnez 
dalsi odborne clanky, stavebni navody, infor- 
mace o novych konstrukcnich elektronickych 
prvcich svedei o vysoke urovni casopisu. 

V souladu s pripravovanou koneepci roz- 
voje zajmove amaterske cinnosti Svazarmu 
v oblasti elektroniky a v duchu usneseni UV 
KSC z kvetna 1974 o vedeckotechnickem 
rozvoji v narodnim hospodarstvi Amaterske 
radio neustale ■ zdokonaluje a prohlubuje 
svoji odbornou napln. Pfiblizuje £tenarum 
nove konstrukeni prvky i finalni vyrobky, 
ktere se objevuji na nasem trhu, ukazuje, jak 
je mozno aplikovat moderni elektronicke 
prvky, zejmena integrovane obvody, cimz 
v tcto oblasti mimo jine napomaha realizaci 
smlouvy uzavfene mezi generalnim reditel- 
stvim VHJ TESLA a UV Svazarmu. 

Nejzakladnejsi dokumenty Komunisticke. 
strany Ceskoslovenska, V. sjezdu Svazarmu 
veetne stanov, jakoz i nejruznej§i usneseni 
ustfednich organu Svazarmu, stavi pfed deny 


nasi branne organizace nejzakladnejsi ukol - 
pfispivat k budovani a obrane vlasti. Dosah 
pusobnosti Amaterskeho radia v nejruznej- 
§ich odvetyich radiotechniky a elektrotechni- 
ky, kterym pozvedava technickQU uroven 
sirokych mas ctenafu, ma bezesporu obrov- 
sky vyznam jak pro nase narodni hospodar- 
stvi, tak i pro armadu a brannostTV teto 
oblasti pint tedy Amaterske radio sve politic-; 
ke a spolecenske poslani na hlavnim smeru 
nejen uvnitf Svazarmu, ale take~mimo nej 
v ramci ucinne podpory probihajici vedecko- 
technicke revoluce. 

S dim byste se obritil pfi tomto vyznam- 
n6m vyrodi k naSi vice .nez stotisicovd 
obcl dten^ru? 

Zaverem bych chtel podekovat vsem cte- 
nafum - denum Svazarmu - za vykonanou 
praci a dosazene vysledky a vyzvat ostatni, 
aby se stali deny nasi branne organizace - 
Svazu pro spolupraci s armadou - aby posilili 
nase rady t kde mohou uspokojovat a-rozvijet 
sve zajm>i a pomohli nam plnit naroCne. 
ukoly, ktere pfed nami v nadchazejicim 
obdobi stoji. 

Pripravil ing . A. Mysltk a ing . F. Smolik 


SVAZARM A V0l£Y 

Vseobecne volby do tastupitelskych sboru vsech stuphu jsou nejzdvaznejsi politickou 
udalosti druhe poloviny letosniho roku. 

Budou vyustenim uspesneho politickeho vyvoje, jimz nase spolecnost pod vedem'm KSC 
v poslednich peti letech prosla, i vyrazem souhlasu s programem dalsiho rozvoje socialismu 
v CSSR, prijatym na XV. sjezdu KSC. 


Program XV. sjezdu KSC vyjadruje zivot- 
ni zajmy vsech obcanu CSSR a ma jejich 
plnou cinorodou a uvedomdou podporu. 
Volby do zastupitelskych sboru budou nastu- 
pem k realizaci tohoto programu. Budou 
dalSi'm vyraznym svedectvim vysokeho stup- 
ne moraine politicke jednoty lidu, jeho sou¬ 
hlasu s vnitrni i mezinarodni politikou KSC ? 
Narodni fronty, naseho socialistickeho statu. 
Predvolebni kampan bude naplnena duchem 
spojenectvi, pfatelstvi a vsestranne spolupra- 
ce se Sovetskym svazem a ostatnimi bratrsky- 
mi socialistickymi zememi, prohlubovanim 
sou^innosti s revoluenimi a pokrokovymi 
silami ve svete v duchu zasad socialistickeho 
a proletafskeho internacionalismu. 

' V souladu se smernici U V Narodni fronty 
k zabezpe£eni v§eobecnych voleb do zastupi¬ 
telskych sboru v. roce 1976 vydava politicko- 
organizacni oddeleni uStfedniho vyboru Sva¬ 
zarmu tyto pokyny k ucasti naM organizace 
na pfipravach voleb: 

Zakladnim vychodiskem ucasti Svazarmu 
na zajisteni voleb do zastupitelskych sboru je 
jeho aktivni. uvedomela podpora a plneni 
programu XV. sjezdu KSt. Svuj pozitivni 
vztah k vystavbe i obrane rozvinute socialis¬ 
ticke spolecnosti vyjadri clenove i organizace 
Svazarmu konkretni ucasti na realizaci bran¬ 
ne politiky KSt, dalsim rozvinutim branne 
propagandy, branne technicke i branne spor¬ 
tovni cinnosti i ostatni spolecensky prospes- 
nou praci. 

Organizace Svazarmu v pfipravach voleb: 

- rozvinou propagandistickou, . agita^ni 
a masove politickou praci mezi vsemi 
^leny, ucastniky vyevikove a zajmove cin¬ 
nosti. mezi branci, v dutoskolach a ve 
vsech ostatnich cinnostech s cilem sezna¬ 
mit je s vysledky XV. sjezdu KSC a dosah- 
nout aktivni ucasti na jejich plneni; 

- budou se podilet na dokoncovani novych 
volebnich program^ Narodni fronty na 
leta 1976-1980, seznamovat s nimi cleny 
organizace a vytvafet potrebne predpokla- 
dy pro dustojnou ucast Svazarmu na jejich ' 
realizaci; x 


- pripravi navrhy kandidatu na poslance 
a po dohode s organy Narodni fronty 
zajisti registraci u prisluSnych volebnich 
komisi; 

- budou plnit ostatni potrebne ukoly a poza¬ 
davky organu Narodni fronty v priprave 
a provedeni voleb. 

Plneni techto ukolu bude Svazarm na 
vsech stupnich spojovat s konkretni branne 
sportovni cinnosti a akcemi k 25. vyroci 
Svazarmu. Aktivni podil Svazarmu na vol- 
bach do zastupitelskych sboru bude vyjadfe- 
nim jeho cinu ke spolecnosti, k politice KSC 
i vyrazem odhodlani pine se. podilet na 
realizaci zaveru jejiho XV. sjezdu. 

Volby jsou vyznamnou prilezitosti k popu- 
larizaci branne vychovy, k prosazeni jejich 
pozadavku a potreb do volebnich programu 
Narodni fronty, i vyznamnou prilezitosti 
k prohloubeni spoluprace nasi organizace 
s ostatnimi slozkami Narodni fronty pfi 
zabezpecovani ukolu branne vychovy. 

V kazde zakladni organizaci je zadouci 
objasnovat Plenum a zejmena mladym lidem 
aktualni otazky vystavby rozvinute socialis¬ 
ticke spolecSnosti, celkovou zahrani^ni i vnitf- 
ni politiku KSC, vyznam voleb, obsah voleb¬ 
nich programu apod/ Je spravne ukazovat - 
ve srovnani s vyvojem v zapadnim kapitalis- 
tickem svete - co pro rozvoj pracujicich 
a cele spolecnosti prinaSi a znamena socialis- 
mus. AgitaCne propagacni Cinnost k volbam 
musi dale prohloubit pochopeni vyznamu 
internacionalnich vztahu a pfatelstvi, zejme¬ 
na se Sovetskym svazem. 

Svazarm pine vyuzije prav organizace 
Narodni fronty a vybere a navrhne ze svych 
fad kandidaty za poslance do zastupitelskych 
sboru. Bude postupovat tak, aby byli vybrani 
zkuseni Clenove, kteri maji pfirozenou auto- 
ritu ziskanou svym jednanim, zasadovymi 
postoji, pracovitosti a obCanskou prikladnos- 
ti. Zameri se predevsim na ty, kteri umeji 
pracovat s lidmi a maji i daUi pfedpoklady 
uspeSne se zhostit naroCnych ukolu v zastupi- 
* telskych organech. 



Cela pfedvotebnf kampan a prubeh voleb i samotny volebni akt 
se stanou vyraznym projevem vyspelosti politickeho systemu socia- 
listicke spolecnosti a skolou dalsiho rozvoje socialisticke demokracie, 
jejimz hlavnim obsahem je aktivni udast obcanu na vefejnem zivote, 
na tvorbe, realizaci i kontrole politiky, pfi rizeni a sprave statu, prf 
reseni vSech otazek zivota spolecnosti. 

Svazarm ve volbach pine podport kandidaty Narodni fronty. 

Svazarmovsk£ organy vSech stupnu vypracuji vlastni plan poli- 
tickoorganiza£nich opatfeni k zajisteni aktivniho podilu clenu 
organizace na priprave a prubehu voleb, poskytnou organum Narodni 
fronty kadrovou pomoc pfi ustavovani volebnich komisi a v zajisteni 
cinnosti agitacnich strcdisek. 

UCast vsech organizaci Narodni fronty pfi priprave a zajisteni voleb 
tvori dulezitou sou£ast jejich podilu na realizaci XV. sjezdu KSC, 
ktery rozpracovavaji v podminkach sve cinnosti a kterou v tomto 
obdobi dusledne spoji s pripravou voleb. 

Bude zalezet na vsech organech a organizacich Svazarmu, na celem 
funkcionarskem aktivu nasi organizace, jak prispejeme zdarne 
priprave a provedeni voleb i jak dokazeme vyuzit predvolebniho 
obdobi k posileni celospolecenskeho vyznamu branne vychovy pfi 
vytvafeni podminek vsestranneho rozvoje nasi socialisticke. 
spolecnosti. 


• • • 

Devdte zasedani UV Svazarmu y cervnu t. r. v Pardubicich 
projednalo zdvery XV. sjezdu KSC a jejich aplikace do svazarmovske 
cinnosti a vyjddrilo jim vsestrahnou podporu. Generalni tajemnik 
UV KSC dr. G. Husdk zaslal Ustredmmu vyboru Svazarmu dekovny 
do pis, ktery zverejhujeme v plnem zneni. 

►►►►►►►►►►►►►►►►►►►►►►►►►►►►►► 


G BNBRAlnI TAJBMNtK CSTfcEDNiHO VYBORU KSC 

V Praze dne 8.£ervence 1976 


Vtf2enf soudruzi, 

jmCnem dstfednfho vyboru KSC i jniCnem evtftn uprfmnd 
dSkuji za podporu, kterou vyj3d?il iletfedni vtfbor SVazarmu 
na svdm 9.zasedani z^vfirfira XV.sjezdu KSC a za ubezpeCeni, 
2e svazamovci udSlajl v3e, aby ilkoly, kterC byly sjezdem 
vyttfCeny, byly ve vaS t organizaci dilslednfc splnSny. Pro¬ 
ven.chci ocenit, -2e hlavni vaSi pozornost jste soustfedlli 
na rozpracovdni sjczdov^ch z^vCrO v cel^m jejich komplexu 
do Cinnosti Svazarnu. 

PJeji v£m mnoho dalSich dspCchft ve va3f prici pro 
rozvoj na$i eoclalistickd vlasti a zajifitfini jeji obrany- 
schonnosti. 

Se .soudruiskjfra pozdravem 





Ustfedni v’/bor Svazarmu 
do rukou nfedsedy 

arm.gener^la s.Otakara n y t t f e 
Praha 


VOLA ONDREJOV 



Zacatkem kvetna t. r. natocila Ceskoslovenskd televize doposud snad nejdelsi porad 
o radiogmaterech. Vrdmci oslav 25. vyroct Svazarmu melporad seznamit co nejsirsi verejnost 
s radioamaterskou cinnosti a jednotlivymi jejimi odbornostmi (viz 4. str. obdlky). 


Porad, jehoz scenar napsal po dukladnych 
konzultacich s pracovniky CRK a redakce 
AR M. Strnad, byl mozaikou vypraveni 
a praktickych uka?ek radioamaterske cin¬ 
nosti. Nataceni se uskuteCnilo v prostoru 
astronomicke observatore na Ondrejove a tr- 
valou kulisu tak tvorily velke parabolicke 
antenni systemy. Na jeho priprave a realizaci 
se podilelo mnoho zkusenych radioamateru - 
pruvodeem celym pofadem spolu s televizni 


hlasatelkou M. Skarlantovou a hlasatelem 
M. ^tefanem byl dr. Jifi Mrazek, OK1GM, 
v poradu dale ucinkovali OKI ASF, OK IPG, 
OK1YG, OK1AMY, OK1MP, OK1GW, 
OL4ASL, OK1VIT, OK1DAX, OK1AAJ 
a daRi. Byly predvedeny ukazky telegrafie, 
honu na lisku, vysilani na KV a VKV, 
radiodalnopisneho provozu, amaterske tele¬ 
vize SSTV, provozu pres druzicove pfevade- 
ce. O technickych problemech hovoril ing. L 


Vackar, o ukolech observatore na Ondrejove 
dr. B. Valnicek a na zaver zhodnotil spole- 
denskou ulohu radioamateru predseda CUV 
Svazarmu generalmajor M. Vrba. 

Vyrobni Stab CST se snazil o to, aby porad 
byl libivy i pro laiky, aby nemel „hlucha“ 
mista a aby v n£m bylo co nejmene nepres- 
nosti, Podarilo se mu to uspe§ne a vSem 
radioamaterum se s nim dobre spolupracova- 
lo. Porad byl vysilan v sobotu 19.6. odpoled- 
ne; bohuzel tedy ve velmi nevhodne dobe. 
Podle slibu CST v§ak bude na podzim zopa- 
kovan. 

Stalym nedostatkem radioamaterske cin¬ 
nosti je skutecnost, ze svoji praci nedovede- 
me ,,prodat“. Odinnosti radioamateru, jejich 
vysledcich, uspesich v mezinarodnim mefit- 
ku, o tom vgem se dozvi vetSinou jenom 
hrstka zasvecenych. Doiifejme, ze porad 
CST „Vola Ondrejov“ je v tomto smeru 
blyskanim na lepsi easy. 

OKI AMY 



Prvni mechanicky , y prevodntk '‘ pomale amaterske televize na rychlou Dramaturg poradu 

- improvizovany „tunel'\ ktery bylo nutne zkonstruovat, aby kamery mjr. S. Kracmer A/10 ^ N 

CST mohly smmat obrdzky z monitoru SSTV (uprostred) ~T6~ ( .WWAfeMgflfil IJ rv 363 










Kolektivnost radioamaterske cinnosti se postupne ztrdci. Ve vetsine- radioklubu zustava 
jedinou kolektivniakci Polni den a jinak obvykle kazdy kouka, co by mohl od radioklubu ziskat 
a ne uz co by mu mohl ddt nebo co by pro nej mohl udelat. Vyjimek je tak maid, ze se o nich pise, 
Jednou Z techto vyjimek je i radioklub Vychodoslovenskych zelezdren v Kosicich . 


Je tezke psat, rekapitulovat historic a ne- 
jmenovat. A to bylo pram nejaktivnejsich 
clenu radioklubu, Nejmenovat, protoze za- 
sluhy md cely kolektiv, kazdy se podilel podle 
svych moznosti. Na cem? 

V roce 1975 ziskal radioklub OK3VSZ od 
Vychodoslovenskych zelezaren „objekt“. 
Dve polorozpadle prizemni budovy v pek- 
nem prostredi mezi dvema rybm'ky na Cani 
asi 10 km od Kosic, A rekli si, ze z toho 
vybuduji radioklub podle svych predstav.; 
Budovy mely spatnou strechu, vytrhane pod- 
lahy, okna, dvere, uvnitr zarostle travou. 

Radioklub byl oficialne otevren 26. 6. 
1976. Do dalky svitila nove omttnuta budo- 
va, vedle stojici pnhradovy stozar s antenou 
QUAD, ktery }ednozna£ne urcuje, komu 
objekt path'. VSe na oplocenem pozemku asi 
50 m od rybnika. Uvnitr vsude cisto, nove 
linoleum, vsechno sviti novotou. Klubovna 
pro 25 lidi, s krbem a peknym vyhledem na 
vodu* provozni mistnost pro KV, provozni 
mistnost pro VKV, kuchynka s veSkerym 
vybavenim, koupelna se sprchami a ostatni^ 
prislusenstvi, pet ctyrluzkovych pokoju. 

Na vystavbd radioklubu bylo odpracovano 
pres 6000 brigadnickych hodin. Nikoli na- 
psanych, jak se to leckde delava, ale opravdu 
odpracovanych. Od nejhrubgfch zednickych 
praci, pres podlahy, zasazovani oken, zdeni 
pricek, natirani, truhlarske prace, malovam. 


V ruznych „profesich“ se vystridalo pres 100 
lidi - jedna tretina z tohoto pofitu jsou 
clenove radioklubu, zbytek jejich pfatele 
a znami. Byly to pravidelne soboty cely rok, 
vetsinou je§te jedno dalsi odpoledne v tydnur 
u mnohych dovolena. Obetavost £lenu ra¬ 
dioklubu ocenilo i vedeni VSZ a vystavbu 
strediska podle moznosti podporovalo - bez 
jejich pomoci by asi nemohly byt adaptace 
dokonceny v tak rekordnim case. 

Krome touhy mit pekny radioklub meli 
clenove OK3VSZ jeste jeden motiv. Verili, 
ze se jim podari vyreSit vecne radioamaterske 
dilema - vysilani nebo rodina'.‘\Do! noveho 
radioklubu mohou prijet s rodinou, je zde 
pekne koupani, Ize prespat, najaty domovnik 
umi dobre varit a postara se o stravu." A zatim ‘ 
co rodina uziva let a, zasedne se k vysilaci. 
A kdyz to neni na koupani? Manzelky clenu 
klubu mohou dostat na pozemku radioklubu 
svuj vlastni zahonek, takovou „minizahrad- 
ku“, na ktere si mohou pestovat kvetiny 
i zeleninu, Funguje to dobre! 

Zbyva jeste hodne prace. Cela druha 
budova, ktera je ve stejnem pocatednim 
stavu, a ma v ni byt udebna, dilna, garaz. 
Postavit druhy stozar pro anteny na VKV. 
Upravit cely pozemek, zasazet stromy, po¬ 
stavit lavicky. 

Bylo. by §k 9 da, aby takoveto stredisko 
zustalo nevyuzito (to nejsou slova naSe, ale 



Prijdte - budete vitani; vsechny zve jmenem 
RK OK3 VSZ Jozka; OK3AS 


spravce strediska, Jozky Jedinaka, OK3 AS), 
Proto zveme vsechny radioamatery-prijcfte, 

_ budete vitani, Muzete u nas usporadat ruzna 
skoleni, kursy, zavody, soustredeni, muzete 
. zde stravit vikend nebo dovolenou! 

Tato slova jsou minena uprimrie - slysel 
jsem je na vlastni usi a mohu vam # navStevu na 
Cani jedine doporucit. Nejen proto, ze tam 
stravite pekny vikend nebo dovolenou. Ale 
i proto, aby nebylo tak casto slyget, ze to ci 
ono „nejde“. Protoze uvidite, co vsechno 
jde, kdyz se da kolektiv dohromady a „chce“! 

OK1AMY 


TISKLIJ8ME 


ZASEDANI USTREDNI RADY RADBOIKLUBU 
SVAZARMU 

URRk se sesla na svem zasedani dne 30. 6. 1976. Na programu mela projedndni zdveru 
9. plena UV Svazarmu, projedndni navrhu opatreni k masovemu rozvoji radioamaterske 
cinnosti , projedndni pldnu pripravy kddru a ruzne. 


Dr. Ondris seznamil pntomn£ s obsahem 
referatu s. Turza, vedouciho oddeleni statni 
administrativy UV KSC, a armadniho gene- 
rala Otakara Rytire, predsedy UV Svazarmu, 
o zaverech XV. sjezdu KSC, aplikovanych do 
dinnosti branne organizace Svazarmu. V na- 
sledujici diskusi se pritomni vyjadrili k uve- 
denym materialum z hlediska dalsiho rozvoje 
nasi cinnosti. 

V oblasti rozvoje masovosti naSi cinnosti 
se rada usnesla: 

- ustavit propagacni komisi IJRRk, ktera 
bude pecovat o popularizaci a propagaci 
vsech odvetvi radioamaterske cinnosti 
mezi nejsirsi verejnosti; 

- zahajit prednostni prodej ploSnych spoju 
pro radiokluby ZO Svazarmu a jejich 
cleny od 1. 9. 1976. Plosne spoje pro 
mladez vyrabet co nejlacineji; 

- co nejvice vyuzivat dovazenych radioama- 

terskych stavebnic, poradat s nimi technic- 
ke souteze, zajistit poradenskou sluzbu 
v prodejnach, propagovat prodej a vyuziti 
stavebnic v Casopisech AR, RZ a ve 
vysilani OK ICR A a OK3KAB. Zajistit 
celostatni* poradenskou sluzbu v RK 
Orava; ’ * .* 

- praci na stanici v MVT poradat i v pasmu 
145 MHz s transceivery, ktere bude v roce 
1977 vyrabet podnik Radiotechnika; 

- zahajit jednani mezi narodnimi radiokluby 
a PO SSM, popr. DPM a UDPM JF 
o aktivizaci stavajicich a zakladani novych 
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kolektivnich stanic pfi Domech pionyru 
a mladeze; 

- realizovat vydavani vysvedceni RO voja- 
kum zakladni sluzby - tridnim specialis- 
tum pfi odchodu do zalohy; 

- schvalit nova pravidla soutezi v telegrafii 
na navrh komise telegrafie URRk s plat- 
nosti od 1. 10, 1976; 

- schvalit zavod QRQ test v prijmu telegraf- 
nich textu v pasmu 160 m (propozice viz 
AR9/76, rubrika telegrafie); 

- v nejblizgi dobe za6't udelovat VTM 
v honu na lisku a MVT (v telegrafii jiz 
jsou) spolu s prukazy a odznaky. 

IJRRk vzala na vedomi predbezne vysled- 

ky Ankety AR a pozadala sefredaktora AR 
o predlozeni souhrnnych vysledku ankety po 
jejich zpracovani. 

Dr. Ondris podal informaci o moznosti 
kolektivniho ^lenstvi ve Svazarmu. 

ORRk doporu^ila navrhy na udeleni cest- 
nych titulu Mistr sportu temto radioama'te- 
rum: B. Nohejl, OK1AHV (KV), PhMr. M. 
Sasek, OKI AMS (VKV), ing. L. Kouril, 
OK2BDS (VKV), J. Cech, OK2-4857 (RP), 
P. Havlis; OK2PFM (MVT), M. Rajchl, 
OKIDxx (HNL). Za dlouholetou aktivni 
praci na KV'doporucila udeleni titulu Za- 
slouzily mistr sportu ing. J. Pe£kovi, 
OK2QX. 

Pozvani vedouci jednotlivych komisi pred- 
lozili informaci o priprave reprezentantu 
CSSR v honu na liSku, telegrafii a modernim 
viceboji telegrafistu. Podali i informaci o za- 
vazcich, uzavrenych deskoslovenskymi re- 
prezentanty na pocest 25. vyroci vzniku 
Svazarmu. 

- mp 


V techto dnech oslavuje Svaz pro spolu- 
praci s armddou sve 25. vyroci. V prvnim 
. rocniku AR byly tedy zverejhovany zakladni 
dokumenty a komentare k vzniku jednotne^ 
organizace 5 individudlnim clenstvim. Mnoho 
ukolu } ktere dostal Svazarm do vinku , ne- 
Ztratilo dodnes svoji aktudlnost. Abychom si 
pripomneli obdobi . zakladani Svazarmu 
i problemy, ktere tenkrat pred sebou vznika- 
■ jici brannd organizace mela, otiskujeme neko- 
lik vybranych odstavcu z projevu ministra 
ndrodni obrany na zasedani UV Svazarmu 
dne 11. 10. 1952: 

„Pred necelym rokem bylo zalozen Svaz 
pro spolupraci s armadou s poslanim, aby 
rozsirenim a prohloubenim branne vychovy 
byla posilena obrana nasi vlasti v nej&irsich 
vrstvach na§eho lidu. Hlaynim ukolem nove 
organizace bylo organizovat, ridit akontrolo- 
vat provadeni branne vychovy v masovych 
organizacich, jez se staly koleictivnimi cleny 
Svazu pro spolupraci s armadou. u 

„Svaz pro spolupraci s armadou byl vybu- 
dovan na podklade kolektivniho clenstvi. 
Toto reSeni v dobe, kdy mely byt polozeny 
zaklady nove organizaci branne vychovy, 
bylo spravne. Umoznilo, aby Svaz pro spolu¬ 
praci s armadou mohl od sameho zadatku 
prispivat k organizaci branne vychovy na 
siroke zakladni masovych organizaci, jako je 
Ceskoslovensky svaz mladeze, Revolucni od- 
borove hnuti,. Lidove milice a jine masove 
organizace. “ 

„V mnoha okresech se vytvohTstav, ze 
prevazna dast prace byla provad£na-pracov- 
niky aparatu, kteri rozhodovali i v otazkach, 
ktere svoji povahou patrily do pusobnosti 
volenych organu svazu. Neni proto divu, ze 
apatat byl pracovne pretizen, nestacil zvlad- 
nout vsechny ukoly ja spravne zajistit jejich 
provadeni. Neblahe vysledky tohoto prena- 
seni ukolu na pracovni organy zpusobily, ze 
provadeni branne vychovy bylo nekde prova- 
deno nespravne a zachazelo az do adminis- 
trativne byrokratickych forem. Neni treba 
zvlasf dokazovat, ze toto bezduche a.mecha- 




nicke provadeni branne vychovyje Skodlive, 
protoze by mohlo vest k primemu odpuzova- 
ni mladeze od provadeni branne pripravy. 

Kolektivni Clenstvi dale neposkytuje pri- 
znive podminky, aby byla pestovana hrdost 
nad prislu§nosti k' organizaci a vypestovana 
vlastni tradice organizace, ktera vykonava 
pro vlast tak dulezite poslani. 

Z dosavadniho vyvoje lze tedy uCinit 
zaver, ze zasada kolektivniho clenstvi neod- 
stranila zcela roztristenost v provadeni bran¬ 
ne vychovy, ztezuje soustavne a cilevedome 
provadeni branne vychovy a stava se tak 
brzdou dalSiho rozvoje Cinnosti Svazu pro 
spolupraci s armadou. 

Proto je treba pristoupit k reorganizaci 
Svazu pro spolupraci s armadou a vyreSit 
vsechny organizaCni nedostatky a slabiny tak,. 
aby umozhovaly uspeSne provadeni branne 
vychovy a pripravy, jak to vyzaduje zajem 
statu. Proto bude nutno vzdati se kolektivni¬ 
ho clenstvi a dale budovat Svaz pro spolupra¬ 
ci s armadou na zasade individualniho clen¬ 
stvi.“ 

„Aby byla odstranena dosavadni roztnste- 
nost v provadeni branne vychovy, bude 
nutno sdruzit nekterC masove organizace ve 
Svazu pro spolupraci s armadou, takze pre- 
stanou existovat jako samostatne organizace. 
Pujde o tyto organizace: Dobrovolny svaz 
lidoyeho motorismu, Dobrovolny svaz lido- 
veho letectvi, Kynologicka jednota, Ostredni. 
svaz chovatelu postovnich holubu a Cesko- 
slovensky svaz radioamateru - vysilacu. Cle- 
nove techto masovych organizaci se stanou 
cleny Svazu pro spolupraci s armadou, takze 
ze Svazu pro spolupraci s armadou se vytvori 
celonarodni masova organizace, ktera za 
spoluprace cele Narodni fronty.podle smer- 
nic Komunisticke strany Ceskoslovenska 
a vlady bude provadet pripravu Sirokych mas 
pracujicich k obrane nasi vlasti.“ 

„Odstraneni organizaCnich slabin v dosa¬ 
vadni soustave organizace Svazu pro spolu¬ 
praci s armadou nezaruCovalo by samo o sobe 
uspechy v jeho dalsi cinnosti, kdyby nebylo 
provazeno houzevnatym bojem proti vsem 
nedostatkum a slabinam, ktere se dosud 


v cinnosti Svazu pro spolupraci s armadou 
objevovaly. Bude nutno poiozit zvlaStni du- 
raz na to, aby branna vychova byla provade- 
na v duchu socialistickeho vlastenectvi, na¬ 
rodni hrdosti a osobni statecnosti, oddanosti 
k socialisticke vlasti a odhodlanosti branit 
svoji vlast. ZvlaStni vyznam ve vychove ma 
prirozene otazka kazne, jako vyraz vysokeho 
politickeho uvedomeni. Za dneSni mezina- 
rodni situace ma nesmirny vyznam vychova 
v duchu proletarskeho internacionalismu. Na 
ni nelze nikdy zapominat a zejmena ne 
v branne vychove.“ 

„Velke ukoly £ekaji Svaz pro spolupraci 
s armadou pri rozvijeni masovych druhu 
sportu, streleckeho, leteckeho vysadkafske- 
ho, plachtarskeho, radioamaterskeho, moto- 
cykloveho, automobiloveho, lyzarskeho, jez- 
deckeho apod. Dosud pri rozvijeni techto 
druhu sportu zustaly nevyuzity velke moz- 
nosti, ktere v na5i zemi existuji, a je na vgech 
funkcionarich Svazu pro spolupraci s arma¬ 
dou i na pracovmcich jeho aparatu, aby bylo 
vyuzito velkeho zajmu na§ich pracujicich 
o tyto druhy sportu k rozSireni a prohloubeni 
branne vychovy. “ 

„Od sameho zacatku bude nutno dbat 
toho; aby v zivote Svazu pro spolupraci 
s armadou byly vytvoreny podminky k usp£s- 
n6mu pouzivani kritiky a sebekritiky. Bez 
tohoto nastroje k odstranovani nedostatku 
a slabin by predem bylo mozno prohlasit, ze 
Svaz pro spolupraci s armadou ani po vyrese- 
ni vsech organizadnich otazek by nebyl s to 
zlepgit svoji praci. Bez kritiky a sebekritiky 
by bylo nemysliteln£ uspesne celit obtizim 
a prekazkam, s nimiz bude spojeno plneni 
ukold. Zejmena, jde-li o mlady organismus, 
jak jej dnes predstavuje Svaz pro spolupraci 
s armadou, je treba tvrdych zakroku proti 
v§em, kteri by rozvoji kritiky neprali anebo ji 
dokonce potlacovali. Bude-li vytvoreno ve 
vSech organech Svazu pro spolupraci s arma¬ 
dou prostredi, v n$mz je kritika smele uplat- 
novana, pak nepochybne zaznamena Svaz 
pro spolupraci s armadou rychle dalSi uspS- 
chy a branna vychova pujde milovymi kroky 
kupredu.“ 


VYSTAVA SOVETSKEHO ELEKTRONICKEHO 

PROMYSLU 


Ve dnech 21. cervna az 4. cervence byla ve 
vystavnim pavilonu sovetskeho obchodniho 
zastupitelstvi v Praze usporadana vystavka 
nejnovejsich radiosoucastek pro spotrebni 
elektroniku (obr. 1). Presto, ze tato vystavka 
nebyla rozsahla, bylo zrejme, ze se sovetsky 
prumysl na vyrobu soucastek znadne aktivi- 
zuje. 

Mohli jsme zde zhlednout pomerne cely 
sortiment obrazovek pro osciloskopy (obr. 
2). Na tomto miste je nutno podotknout, ze 
sovetsky prumysl vyrabi jako jediny ze statu 
RVHP obrazovky pro osciloskopy s obdelni- 
kovitym stinitkem a to dokonce v osmi 
ruznych typech. 


Dalsi expozice byla venovana snimacim 
elektronkam pro televizni ucely. Tyto snima- 
ci elektronky jsou celkem kvalitni, jak ostat- 
ne bylo mozne videt i z katalogu, ktere byly 
k dispozici. 

Ale abychom nezustali jen u vyrobku 
vakuove techniky, na vystave bylo mozno 
zhlednout i mnoho optoelektronickych sou¬ 
castek, a to jak displeju LED, tak i jednotli- 
vych diod v nekolika barvach a mnoha 
velikostech di provedenich. Krome mnozstvi 
tranzistoru pro nejruznejsi ucely byly tez 
vystavovany tranzistory rizene polem a to 
velmi kvalitni a ve velmi §irokem sortimentu. 

Jistym prekvapenim byla i vystavka inte- 



grovanych obvodu (jak linearnich, tak i cisli- 
covych). Byly vystavovany napr. integrovane 
obvody, ktere jsou v n. p. TESLA teprve 
pripravovany do vyvoje. 

Dalsi atrakci byla vystavka pasivnich sou¬ 
castek pro elektroniku. Byly to napriklad 
tlacitkove soupravy pro kalkulaCky (obr. 3), 
nejruznejsi provedeni miniaturnich tantalo- 
vych kondenzatoru a velmi presnychodporu. 
Jako dalsi vystavovane pasivni soucastky 
bychom mohli uvest napr. nejruznejsi jadra 
z feritu a permaloye atd. 

Neni a nebude jiste nadsazkou, kdyz 
rekneme, ze sovetsky radioprumysldosahuje 
svych dobrych uspechu ve spotrebni elektro- 
nice prave diky rozvoji a inovaci soucastek. 

Mezi dalsi soucastky, ktere jizsice nepatri 
do sfery pro spotrebni elektroniku, bychom 
mohli uvest napr. vystavovane klystrony, 
permaktrony a podobne soucastky pro tech- 
niku extremne vysokych kmitoctu. Pro pru- 
myslovou elektroniku byly uvadeny tez polo- 
vodiCove usmernovaci diody pro toCive stroje 
a svareci agregaty pro velmi vysoke proudy. 



Obr. 2. Obrazovky pro osciloskopy a pame~ 
t'ove obrazovky 



Obr. 3. Tablo prepinacich a spinacich sou - 
castek 


Bylo by na miste podotknout, ze i v techto 
soudastkach je sovetsky radioprumysl na 
vysi. Pri dotazech k vedoucimu pracovniku 
vystavy bylo mimo jine sdeleno, ze vSechny 
vystavovane soudastky pro spotrebni elek¬ 
troniku vCetne snimacich elektronek a v§ech 
typu obrazovek jak pro televizni prijimaCe, 
tak i pro osciloskopy je mozne pomerne 
levne zakoupit v elektronickych prodejnach 
ve vetsich mestech SSSR. 

Pro velkoobchod je pry mozne zajistit 
dovoz pres KOVO. Muzeme^se proto tesit, ze 
pri navsteve SSSR budeme mit moznost 
opatrit si napr. obrazovku pro osciloskop 
s hranatym stinitkem. 

Zaverem lze Hci, ze tato vystavka bohate 
dokumentovala uspesnou cestu sovetskeho 
radioprumyslu. 

Jin Picka 
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RUBRIKA PRO 
NEJMLAD$I CTENARE 


AR 


INTEGRA 1977 

Nedavno jsme prinesli zpravu o dokonceni 
Integry 1976, dnes pfinaSi'me seznam testo- 
vych otazek pro dalsf rocnfk teto jiz oblibene 
souteze. 

Odpovedi na otazky zaslete na korespon- 
dencm'm Hstku tak, ze oznacite jen cislo 
otazky a pismeno spravne odpovedi, napr. 
la, 20a atd. Listek za§1ete nejpozdeji do 
konce letosm'ho roku (tj. do konce prosince 
1976) - plati datum postovmho razitka - na 
adresu Oddelem podnikove vychovy TES¬ 
LA, Trida 1. maje 1000, 756 61 Roznov pod 
Radh. 

Na Hstku nezapomente uvest svoji pfesnou 
adresu vcetne PSC a cele datum narozeni 
(nestaci pouze letopocet!). Souteze se jako 
v minulych letech mohou zucastnit chlapci 
a devcata od 9 do 15 let (tj. narozeni v roce 
1962 az 1968). Do rekreaCmho strediska 
n. p. TESLA Roznov budou pak na zaver 
souteze pozvani ti, kteri dane otazky vyresi 
nejlepe. A nyni jiz otazky: 

1. Charakteristika na obrgzku plati pro 

a) diodu, 

b) diak, 

c) triak. 



2. Proud diodou v zgvgrngm smgru se meni s tep- 
lotou. Pfi zvySovgnf teploty se proud 

a) zvgtguje, 
bpimenguje, 

c) zvgtguje nebo zmenguje podle druhu diody. 

3. Monolitickg integrovanS obvo^y bipolgrni 
struktury se obvykle vyrgbgji plangrng epitaxnl 
technologii na destiCce 

a) polykrystalu kremiku. 

b) monokrystalu kremiku, 

c) monokrystalu germania. 

4. Odpory v integrovanych obvodech v tuhg fSzi 
jsou realizovgny jako 

a) napafeng vrstvy odporovych materigICi, 

b) naneseng grafitove vrstvy, 

c) polovodive vrstvy, nejCastgjivodivostitypup, 
vyrobene difuzf. 

5. Touto znaCkou se v elektrickych schgmatech 
oznaCuje 

a) fogickg funkce NAND, 

b) nf zesilovaC se dvgma vstupy, 

c) operaCni zesilovaC. 

vsfup 

6. Hybridni integrovane obvody jsou vyrgbeny na 
podloice ze 

a) skla nebo keramiky, 

b) textilu nebo bakelitu, 

c) germania nebo kfemlku. 

7. Struktury integrovanych obvodu v tuhg fSzi se 
d&laji nejCastgji v epitaxni vrstvg, kterg mg 
obvykle tlousfku 

a) mengi nez 20 urn (0,02 mm). 

b) v rozmezi 20 az 100 pm (0,02 az 0,1 mm), 

' c) vgtginei 100 pm (0,1). 
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8. System integrovangho obvodu se s vngjgimi 
vyvody propojuje nejCastgji zlatymi drgtkyo pru- 
mgru 30 pm a to 

a) pgjenim mSkkou pgjkou, 

b) pruin^m kontaktem, 

c) termokompresi nebo ultrazvukem. 

9. Vertikglni struktura polovodiCovych vrstev na 
obrgzku plati pro 

a) kondenzgtor, 

b) diodu, 



10. Touto znaCkou se v elektrickych schgmatech 
oznaCuje 

a) tyristor, 

b) triak, 

c) diak. 


11. Touto znaCkou se.v elektrickych schgmatech 
oznaCuje 

a) hradlo pro funkci NAND, Y - XU, 

b) hradlo pro funkci AND, Y = A.B, 

c) hradlo pro.funkci OR, Y = A + B. 



18. Zapojeni podle obrgzku plati pro 

a) dvojici tranzistord v rozdflovgm zapojeni, 

b) tranzistory v Darlingtonovg zapojeni, 

c) komplementSrni dvojici tranzistoru. 

* 9 
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19. OperaCni zesilovaC realizovany integrovanym 
obvodem v tuhg fgzi MAA501 mg vystupni odpor 
(impedanci) 

a) vetgi ne2 1 kfi, 

b) . vgtgf net 1 MQ. 

c) v rozmezi 20 az 200 Q. 

20. Integrovany obvod, nf zesilovaC MBA810, je 
urfien pro zpracovSnl 

a) spojitych signglO v rozmezlO at 1 V,. 

b) nespojitych signglu vetgich nez 1 V, 

c) libovolnych signglO v rozmezi 1 az 10 V. 

21. Touto schematickou znaCkou se v elektrickych 
obvodech oznaCuje 

a) bipolgrni tranzistor n-p-n, 

b) tranzistor s dvojitou bgzi, 

c) tranzistor MOSFET (Fizeny elektrickym 
polem). 


A 


y 

-o 


C 

E 


12. Uroveh vstupniho napfeti pro log. 0 u integrova¬ 
nych obvodu Fady MZ100 (10 s velkou Sumovou 
imunitou) je 

a) vStSi ne2 4,4 V 

b) mengf nei 4,5 V, 

c) mengi nez 1 V. 

13. Uvecfte alespoft pgt typO integrovanych obvodd 
pro zpracovgnf spojitych (lin.egrnfch) signglu 
(napr, MBA810, nf zesilovaC vykonu). Typy t62e 
funkCni Pady budou povaiovgny za jeden typ. 

14. Vstupni odporelektrickgho obvodu jedefinovgn 
vyrazem 

a ) Afst - Un'sj/ 

b) ^st = Ust/U 

c ) Rv&t — (AfSt^A/yat- 

15. NapiSte vzorec pro celkovy odpor zapojeni 
podle obrSzku a vypoCitejte proud, protgkajici 
timto obvodem ph napfiti 24 V. 



16. Zapojeni tranzistoru podle obrSzku je pfi dang 
polaritg napgjeciho zdroje funkCng obdobng 

a) diodfe v propustngm smgru, 

b) diodg v zavCrngm smgru, 

c) takto zapojeny tranzistor se nechovg jako 

dioda. - 


9 + 



17. Cislicove integrovane obvody TTL s napgjecim 
napgtim U cc = 5 V maji na vystupu pro log. 1 
uroveft 

a) presnfi 1 V, 

b) ' v rozmezi 1 at 2,4 V, 

c) v rozmezi 2,4 ai 5 v. 


22. NapCtfovg zesileni integrovanych operaCnich 
zesilovaCO typu MAA501 at 504 s otevrenou 
zpgtnou smyCkou je asi fgdu 

a) mengi nei 1 .10 3 , 

b) v rozmezi 1 .10 3 az 1 .10 4 , 

c) vfitgi nei 1 .10 4 . 

23. Na tomto obrgzku oznaCte polaritu napgjeciho 
nap&ti tak, aby dioda pracovala jako stabilizgtor 
napCti. 



24. Doplhte tuto pravdivostni tabulku logicke funk¬ 
ce OR, Y = A + B, tj. doplftte hodnotu zgvisle 
promgnng, Y. 

ABY 
0 0 
1 0 
0 1 
1 1 


25. Tyto charakteristiky tranzistoru v zapojeni i 
spoleCnym emitoreiin jsou 
a) vstupni, 


b) vystupni, 

c) prevodni. 


• 4mA 

- I g ~ porametr 


1mA 
- lg m 0 


— U * ' 

26. Celkovg napeti na Zenrerovych diodach vdanem. 
zapojeni je 

a) Uz + Up.' 

b) Uz+ Uz, o-—£>j-o 

c) . Uz - Uf- 

■ 27. SouCasng integrovang obvody v tuhe fgzi se 
dglaji na destiCce monokrystalu kremiku, jejii 
plocha je 

a) mengi nez 0,5 cm 2 , 

b) v rozmezi 0,5 at 1 cm 2 ; 

c) vgtSi nez 1 cm 2 



28. fntegrovany obvod MBA810 ma zarubenti spo- 
lehlivou dinnost pri napajecim napdti 

a) v rozmezi' 2 az 6 V, - 

b) v rozmezi 5 az 20 V, 

c) v rozmezi 0 az 12 V. 

29. Toto zapojeni pracuje jako 

a) nfzesilovad, 

b) stabilizator napdtf, 

c) klopny obvod. 



30. K dandmu tranzistoru nakreslete daiSi souddst- 
ky tak, aby obvod plnil funkct emitoroveho 
sledovade pro nf aplikace. 

- 

vstup /yL 

O-o OV 

Otdzky pripravil ing . L. Machalik , /?. p. 
TESLA Roznov. 


V rubrice jsme se minule seznamili s pod- 
minkami a ukolem 1. kategorie souteze 
o zadany radiotechnicky vyrobek. Tentokrat 
si uvedeme podminky souteze pro starsi 
ucastniky. 


2. kategorie sout&ie o zadany radiotech¬ 
nicky vyrobek 

I. Poradatei: Ustfedni dum pionyru a mladeie 

J. Fudika, Praha. 

II. Termtny sout&te: a) vyrobky Ize zaslat na adresu 

UDPM JF, Haviidkovy sady 58,120 28 Praha 2, 
a to od 1. 10. 1976 do 15. 5.1977 (platf datum 
poStovnfho razftka); b) vyrobky vr£tf poradatei 
autorum nejpozddji do 15. 12. 1977. 

III. PrihteSky: pfihldSku do soutdJe poSle ka2dy 

jednotlivec samostatnd spolu se svym vyrob- 
kern. V*prihia5ce musi byt uvedeno pine 
jmeno autora, den, mesfc, a rok narozeni, 
presnd adresa bydlidtfe, seznam pouzite litera- 
tury, prt'p. n£zev organizace, kde autor vyro¬ 
bek zhotovil. Soutdzici muze prihiasit po 
jednom vyrobku v kazde kategorii, vyhovi-li 
pozadavkumtjednotlivych kategorii. 


IV. Okoi 2. kategorie: z hotovit vyrobek ,,Rozhlasovy 

pfijimad pro stredni' vlny bez indukdnostr 
podle n£vodu v dneSni rubrice R 15. Jako 
podklad muze souteiici pou2ft i upravenou 
verzi ndmetu, otiStdnou v casopisu ABC mla- 
dych techniku a prirodovddcii (zhruba ve 
stejne dob6 jako v AR). Pro konstrukci je 
zavaznd schema zapojeni. Doporudenou des- 
ku s ploSnymi spoji je mozno pozmenit, popr. 

. pouiit desku podle vlastnfho ndvrhu. Vyrobek 
tdto kategorie muze zaslat pouze soutdiici, 
ktery v den uzaverky soutdze, tj. 15. 5. 1977 
nedosdhne vdku 20 let. 

V. Hodnoceni: vSechny vyrobky bude hodnotit po- 

rota na jednotnem zkudebnim zarizeni. Poro- 
ta bude slozena ze zdstupcu pofadatelske 
organizace a prizvanych odbornfkO. Pro hod¬ 
noceni je treba, aby strana desky s plodnymi 
spoji, na nil se pdji, byla umistdna tak, aby 
porota mohla bez potiii posoudit jakost 
pajenf. 

Kaidy vyrobek 2. kategorie muze zfskat'pfi 
hodnoceni nejvfce 30 bodu: za funkci pristro- 
je 0, 5 nebo 10 bodu, za pdjenf a 1 10 bodu, za 
vtipnost konstrukce, vzhled atd. az 10 bodu. 

VI. Ceny: vSichni udastnici soutdze obdrif diplom. 

Autofi tri nejlepSich vyrobku v kazdd kategorii 
budou odmdndni vdcnymi cenami. 

-zh- 


Rozhlasovy prijimac pro stredni vlny bez 
civek 

Ve vstupnfch obvodech prijimacu se pb- 
vykle poUzivaji ladene obvody s civkami. Pro 
mladeho radioamatera je zhotoveni civek 
a slacfovani prijimace s civkami obvykle tim 
nejvetsim problemem. Pro ty, kdozse spoko- 
ji s prijimacem pro prijem mistnich stanic 
a nechteji se zatezovat zhotovovanim civek, 
je urden nasledujici popis stavby prijimace 
s rozsahem SV, s predvolbou jedne stanice. 

Popis zapojeni 

Prijimac (obr. 1) pracuje jako oscilator 
RC, ktery se synchronizuje kmitoctem priji- 
maneho. signalu. Jako ladici prvek slouzi 
tandemovy potenciometr P v . U prijimace 
s moznosti predvolby slouzi k naladeni zvole- 
ne stanice kombinace odpor a odporovy trimr 
(R 7a a R lb , popr. K, ia a R nh ). 

Stupne s Ti a T 2 jsou zapojeny shodne 
a posouvaji fazi vstupniho signalu o 90°. 
Treti stupen s T 3 otaci fazi signalu o 180°. 
Protoze se zesileny signal vede z tretiho 
stupne zpet na bazi T, (pres odporovy delic 
Pit Riz a kondenzator C 3 ) a je fazove 
otocen o 360 °, je splnena podminka pro 
cinnost oscilatoru. Kmitocet oscilatoru je 
urcen casovymi konstantami clanku RC, 
jednak C 4 , 7^, R 7 , P u (popr. /? 7a , Rib) 
a jednak C 5 , R U u Riu P\ (popr. R\n, R ub ). 

Vstupni signal z anteny se privadi pres Q, 
Ru C 2 na emitor prvniho tranzistoru. Kmito- 


det oscilatoru musi byt naladen na kmitocet 
signalu prijimane stanice. Amplituda kmitu 
oscilatoru musi byt vsak tak mala, aby byl 
oscilator synchronizovan vstupnim signalem 
co nejdokonaleji. Signal oscilatoru se nejen 
synchronizuje. ale i moduluje. Potenciomet- 
rem P 2 Ize menit zpetnou vazbu a tim 
amplitudu kmitu oscilatoru. 

Signal oscilatoru je synchronizovan a mo- 
dulovan nejen zakladnim kmitoctem vysila- 
ce, ale i jeho harmonickymi a subharmonic- 
kymi kmitocty, coz se v praxi projevuje tim, 
ze se jedna stanice objevuje v pfijimanem 
pasmu na nekolika mistech stupnice. 

Na kondenzatoru C 7 je modulovany signal 
oscilatoru, ktery je omezovan diodou Dj. Vf 
signal je demodulovan diodou />. Zbytky vf 
signalu filtruje kondenzator Q, Demodulo- 
vany signal se pres kondenzator Cu, privadi 
na vstup nf zesilovace. Z potenciometru 
hlasitosti P 2 a pres kondenzator Ci t se vede nf 
signal na vstup integrovaneho obvodu, ktery 
pracuje jako nf zesilovad. Pracovm bod se 
nastavuje odpory R I9 a R 2 0 , kondenzator C t3 
je filtracni. Proti vf rozkmitani je obvod 
chranen kondenzatorem C u , stejne jako tzv. 
Boucherotovym clenem R 2ii C| 5 . Pracovni 
bod celeho zesilovace se nastavuje odporo- 
vym delicem Ri b az Vystupni signal ze 
zesilovace (vvvod 10 lO) se na reproduktor 
vede pres kondenzator C l6 , 

Prijimac Ize napajet napetim 6 az 12 V. 
Stabilizovane napeti pro vstupni cast prijima- 
ce se ziskava ha Zenerove diode D 2 , pracov- 
nim odporem Zenerovy diody je R \ K filtraci 
napajeciho napeti slouzi kondenzatory C > 
a C\i~ 

Stavba prijimace 

Cely prijimac vcetne ovladacich prvku je 
na jedne desce s plosnymi spoji (obr. 2, obr. 
3). Diry v cesce se vyvrtavaji vrtackem 
o 0 1 mm, diry pro potenciometry se pak 
prevrtaji na prumer 2,2 mm, diry pro trimry 
na 1,3 mm a dira pro D 3 na 3 mm. Zvlastni 
pozornost je treba venovat diram pro vyvody 
3 a 8 lO, ktere je mozno napr. „profrezovat“ 
vrtackem o 0 1 mm. 

Pripravena deska se postupne osadi sou- 
dastkami - nejprve pajime odpory a konden¬ 
zatory. Odpor R* volime podle pouziteho 
napajeciho napeti. Pripojime ho az po nasta- 
veni pracovniho bodu integrovaneho obvo- 
,du IO. Pro jednotliva napajeci napeti jsou 
jeho hodnoty v rozpisce. Je-li to mozne, vy- 
bereme jako C 4 a Q kondenzatory sestejnou 
kapacitou, samozrejme stejneho typu. 

V prvni fazi stavby nezapojujeme R 7i , R lh , 
R\ ( a , Ru b , ktere jsou urdeny pro pfedvolbu 
stanice. Body 1, 2 a 4, ^ propojime proto 
prozatimne dratovymi spojkami. 
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Obr. 1. Schema 
zapojeni prijimace 
S K bez civek 
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Plaste potenciometru propojfme vzajem- 
ne vodive dratem, ktery na obou konci'ch 
zapajfme do desky s plosnymi spoji v bodech 
X. 

Polovodicove prvky pajfme do desky na- 
konec. Tim je stavba zakladni varianty prijf- 
ma£e hotova a prijfmac Ize uvest do chodu 
a naladit, Jine moznosti konstrukcnfho uspo- 
radanf a zapojenf predvolby jsou popsany 
v daRf casti clanku. 

Uvedeni do provozu a naladeni 
Peclive zkontrolujeme zapojenf vsech sou- 
castek, pfedevsfm tranzistoru, integrovaneho 
obvodu a elektrolytickych kondenzatoru. 


Nejprve nastavfme pracovnf nf zesilovace. 
Odpor R*pritom zustava nezapojen. Trimr 
nastavfme asi na stred odporove drahy a po- 
tenciometr P 3 asi na 3/4 odporove drahy. 
Mezi vyvody R pripojfme reproduktor. Mezi 
vyvod 10 IO a zem zapojfme voltmetr, 
Napajecf napetf 6 az 12V pripojfme pres 
'ampermetr. Odber proudu nesmf byt vet§f 
nez 20 az 30 mA. Napetf na vyvodu 10 IO by 
melo byt priblizne rovno polovine napajecf¬ 
ho napetf - k nastavenf slouzf odpor R\ 7 . Tfm 
je nf zesilovac nastaven a z reproduktoru by 
se met ozvat sum. Nepodarf-li se nam nastavit 
na vyvodu 10 IO polovicnf napajecf napetf 
pri odberu proudu max. 20 az 30 mA, coz se 


muze stat u mimotolerantnfho IO, zapojfme 
mfsto odporoveho delice Ru,, Rn, Ri$ odpo- 
rovy trimr 1 MQ a cely postup nastavenf 
opatrne opakujeme. Po nastavenf spravneho 
pracovnfho bodu nf zesilovace zmerfme od¬ 
porove drahy trimru a vhodne upravfme 
odpory R^, R\ 7 , R\$. 

Po nastavenf nf casti naladfme vstupnfcast 
prijfmace. Na vyvod A pripojfme antenu, na 
vyvod Zuzemnenf. Odporove trimry R 7 a Ru 
nastavfme asi na stred odporove drahy. Jako 
odpor R’ zapojfme odpor, vypocftany podle 
napajecfho napetf. Odber proudu by se mel 
zvetsit asi o 5 az 8 mA (pri regulatoru 
hlasitosti P 3 na minimum). Je-li vse vporad- 
ku, nastavfme P 3 na beznou hlasitost a otace- 
nfm potenciometru Pi proladujeme prijfjna- 
ne pasmo. Dulezite je pritom spravne nasta- 
vovanf zpetne vazby potenciometrem Pi, 
jfmz se nastavuje nejvetsf hlasitost pri jeste 
nezkreslene reprodukci. Pracuje-li prijfmac 
spravne, meli bychom zachytit 2 az 3 mfstnf 
vysflace, vcetne jejich harmonickych a sub- 
harmonickych kmitoctu. Tento nevyhodny 
prazitnf pffjem je dan jiz prfmo konstrukcf 
prijfmace a nelze jej jednoduchymi prostred- 
ky odstranit. U prijfmanych signalu vy§sfch 
kmitoctu se mohou dosti rusive projevit 
odchylky odporovych drah tanclemoveho po¬ 
tenciometru P\ . Tyto odchylky Ize vyrovnat 
odporovymi trimry R 7 a Rn tak, ze se naladf 
stanice, pracujfcf na co mozno nejvySSfm 
kmitoctu a doladenfm trimru se nastavf 
maximalnf hlasitost. Tfm je nastavovanf prijf¬ 
mace skonceno. 

Rozsireni zakladni varianty prijimace 
, o predvolbu jedne stanice 

Ladenf prijfmace zmenou odporu Ize s vy- 
hodou vyuzft pro tak zvanou predvolbu 
stanic, U popisovaneho prijfmace je deska se 
spoji upravena tak, ze je mozne konstrukcnf 
upravou volit bud* provoz s plynulym ladenfm 
nebo jednu predvolenou stanici. Druh pro¬ 
vozu se volf prepfnacem. 

Stanici, kterou chceme predvolit, si nejpr¬ 
ve naladfme na prijfmaci beznym zpusobem. 
Po odpojenf napajecfho napetf zmerfme 
ohmmetrem odpor seriov^ho spojenf 
R-i + Pi a nebo R u + P )b . Potom vyjmeme 
dratove propojky mezi body 1, 2 a 4, 5. Do 
bodu 1 az 6 se pripojf prepfnac podle 
schematu. Prepfnace s deskou je nutno pro- 
pojit co nejkratsfmi stfnenymi kablfky, je- 
jichz stfnenf se pripojf do der v desce, 
oznacenych O. Na pozice R ld , R^aRn a , R U b 
zvolfme takove kombinace pevneho odporu 
a odporoveho trimru, aby vysledny odpor 
spojenf R la + R lb (event. R U3 + P,, b ) byl 
v jedne krajnf poloze trimru R 7a (event. R^ la ) 
vetsf, nez odpor s^riove kombinace zmerene- 
ho odporu P 7 + P| a (popr. R u + Pi b )avdru- 
he krajnf poloze trimru mensf nez namefeny 
odpor pro predvolenou stanici. (Prfklad: 
merenfm zjistfme, ze stanici, kterou chceme 
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^Obr . 2. Deska splos- 
A/10 'nymi spoji prijimace 
IT IK 47) 


Obr 3. Osazena deska s plosnymi spoji 
Z obr 2 








prcdvolit. odpovida odpor R 7 + Phi a tody 
i R n + Pu, = 15 650 Q. Vhodna komhinacc 
odporu pro predvolbu tcto stanicc jc tedy: 
Rj* = Rua - I kQ, . R 7h = Pim> = 1 -^ k'Q 
a rozsah odporu jc tcdy R 7a + RZ 7 (, = 
= R Ma -F Rnh = 15 az 16 kQ). Odporv 
a trimry zapojime do desky a trimry nastavi- 
me maximalm' hlasitost predvolene stanice. 

Nekolik pozndmek k provozu a ke konst rukci 
prijimace 

1 . Pri pouzivani prijimace je nutne si 
uvedomit, ze se jedna o prijimac pro mistni 
prijem, a ze se tedy musime behem dne 
spokojit pouze s prijmem blizkych vysilacu. 
Ve vecernich a nocnich hodinach se pocet 
prijimanych stanic nekolikanasobne zvetSi. 

2. Jako u kazdeho jednodussiho prijima- 
ce plati i zde zname pravidlo: dim kvalitnejsi 
antena, tim selektivnejsi prijimac a lepsf 
dosazene vysledky. Protoze se konstrukce 
dusledne vyhyba civkam, nelze pouzit zad- 
nou z feritovych anten, a pro dobre vysledky 
je nezbytne nutna dobra venkovni antena. 
Dobrych vysledku je mozne dosahnout i pri- 
pojenim spoledne rozhlasove anteny. 

3. V blizkosti silnych elektromagnetic- 
kych poll, napr. rozhlasovych nebo televiz- 
nich vysilacu, muze pronikat modulace 
z tech to zdroju do obvodu prijimace. Projevi 
se to tak, ze pfijem v celem pasmu je 
„podmalovan“ timto signalem. Tento neza- 
douci jev se nejjednoduseji odstrani odstine- 
nim celeho prijimace, napr. umistenim do 
uzavrene plechove skrinky. Skrinka se vodi- 
ve propoji se zapornym polem napajeciho 
napeti. 

4. Je-li nutne z konstrukcnich duvodu 
umistit ovladaci potenciometry mimo desku 
se spoji, dbame stejnych zasad jako pri 
zapojovani prepinace predvolby: propojova- 
ci vodide must byt stinene, co nejkratsi 
a spojeny na jedne strane s plaStem potencio- 
• metru a na druhe se zapornym polem napaje¬ 
ciho napeti. 

5. Budeme-li chtit napajet prijimac ze 
sifoveho zdroje, musime si uvedomit, ze 
vstupni dast prijimace vyzaduje k napajeni 
dokonale vyhlazeny ss proud. 

6. Vykon nf zesilovade v prijimaci je 
maximalne 1 W; neni tedy nutne /Ochladit. 
Jestlize by pri provozu IO prece jen hral, lze 
k nemu pripojit chladic ze dvou plechovych 
kridelek, pripajenych k vyvodum 3 a 8 IO 
(podle doporuceni vyrobce). 

7. Pri pouziti starSiho typu zesilovace 
MA0403 je nutne zmenit spoje na desce, 
nove typy techto zesilovacu (oznacuji se 
MA0403A) maji vyvod 7zamenen za vyvod 
9 (viz katalog). 

Funk-Technik c. 4/1974. 

Amaterske radio c. 8/1973. 

Vaclav Nemec 


Seznam sou£6stek 


Odpory, odporov6 trimry (TR 112a, TP 041) a pofen- 
ciometry 


Hx 

3,9 kQ 

Fh S 

27 kfi 

ft 

56 kQ 

A, ft 

2,2 kfi 

ft, At. 

47 fi 

ft, flu 

trimr 1 kfi 

ft, ft, A,i 

2,2 kfi 

ft: 

560 fi 

ft 4 

1,2 kfi 

fts 

47 kfi 

ft<t 

0,12 Mfi 

Rn 

trimr 0,47 Mfi 

fllH 

0,56 Mfi 

Rtv 

15 kfi 

ft 0 

56 kfi 

fti 

33 fi 

R' 

pro 12 y asi 1 kfi, 

*" pro 9 V asi 470 fi, 
pro 6 V asi 10 fi 

P. 

TP 283. 2 x 25 kfi, line^rni 


P: 

TP 280, 1 kfi, Nnearni 

ft 

TP 280, 0,25 Mfi, logaritmicky 

KondenzAtory 

Cx 

TK 754 (774, 794), 100 pF 

C> 

TK 754, 47 pF. 

C> 

TK 754, 330 pF 

a. a 

TK 754, 56 pF 

a 

TC180MP, 0,33 |(F 

Ci 

TK 754, 1 nF 

a 

TK 724, 1,5 nF 

Cx 

TE 984, 500 

Cxo 

TE 984, 10 ^F 

Ci 1 

TK 782, 0,1 pF 

Cl 2 

TK 724, 150 pF 

C 1.1 

TE 984, 10 nF 

Cl4 

TK 724, 220 pF 

Cl. *5 

TK 782, 68 nF 

Cl* 

TE 984, 200 *tF 

Cm 

TE 984, 500 *iF 

Polovodidove prvky 

T. a 1 h 

KFI 24 

Ch, Ch 

OA9 nebo GAZ51 

Ch 

2NZ70 

to 

MA0403A 



Obr. 2. Deska s plosnymi spoji K 48 


Ostatni souddstky 

reproduktor 4 Q/1,5 W (napr. AR0389) 
deska s ploSnymi spoji 
pfepinad dvousegmentovy 


SAMI 

SOBE 



Dv§ praktick^ pomucky 


Jirka z Litvinova zaslal do rubriky Sami 
sobe dve zajimave pomucky. Jednou z nich je 
delid napeti, ktery pouziva pri praci s nf 
pristroji. Delic je na obr. 1, ma konstantni 
vystupni odpor 600 Q. Pouzite odpory maji 
toleranci 5 %, potenciometr je dratovy typ. 
K delici jen poznamku: takto zapojeny delic 
ma velmi maly vstupni odpor, takze zatezuje 
obvod, na jehoz vystup je pripojen. Jirka 
spravne pi§e ve svem dopisu, ze by bylo treba 
doplnit delic na vstupu emitorovym sledo- 
vacem. 


lx ' Q,1x CtOlx. 



Obr. 1. Delic napeti s konstantnim vystupnim 
odporem 

Druhou praktickou pomuckou je ,,prepi- 
,nani rozsahu pomoci konektoru“. Deska 
s plosnymi spoji podle obr. 2 je osazena 
petikolikovou konektorovou zasuvkou 
a dvema neizolovanymi zdirkami (vstup). 
Deska se primo pfi§roubuje na mefidlo 
z rady MP80. Jirka pouziva meridlo o citli- 
vosti 100 pA.* Predradne odpory a usmerho- 
vace (obr. 3) jsou vestaveny primo v telese 
petikolikove vidlice (diody jsou typu 
GA201). Predradne odpory si muze kazdy 
snadno vypocitat podle pouziteho meridla. 
Ve spojeni s PU120 ize tuto pomucku 
pouzivat i k mereni tranzistoru. 




Obr. 3. Zapojeni petikolikove konektorove 
zasuvky (nahore) a petikolikovych vidlic 


Trirychlostni magnetofon Philips N 4504 
prinasi nekolik pozoruhodnych technickych 
principu. Ma vestaveny zesilovac pro pripo- 
jeni sluchatek, vypinatelny obvod DNL, je 
vybaven tremi motory a tremi hlavami s dlou- 
hou dobou zivota. Napinani pasku obstarava 
paka s hydraulickym tlumenim. Hlektronicke 
ovladani mechaniky umoznuje primy pre- 
chod z libovolne funkce na jinou, aniz by bylo 
treba pristroj nejprve zastavit. Magnetofon 
dovoluje odposlech nahraneho poradu za 
paskem. Maximalni prumer civek je 18 cm,' 
rozmery pristroje 42 x 43 x 20 cm a hmot- 
nost 8,2 kg. Lx 


369 













Q eb 3 fl PO 

■ maoiann ■ 


Bateriovy nap£je£ pro sifovy blesk 

V Priloze AR 1974 (str. 41) byl uverejnen 
navod na bateriovy napajec pro sit'ovy blesk. 
Nevyhodou napajece je, ze neobsahuje ob- 
vod pro stabilizaci napeti na vybojce, takze 
svetelny vykon blesku zavisi jak na stavu 
baterii, tak i na dobe nabijeni a baterie je 
zbytecne vybijena i v prestavkach mezi snim- 
ky. Upravil jsem proto napajec nasledujicim 
zpusobem. 

Povazoval jsem predevsim za vhodnejsi 
nahradit germaniove tranzistory kremikovy- 
mi. Tim je zarudena spravna cinnost blesku 
i pri vySsich teplotach, nebot’ 60 °C i vice 
neni na slunci v cerne brasne nic neobvykle- 
ho. Muzeme tez pracovat s vyssim kmitoctem 
oscilatoru a tedy pouzit mensi transformator, 
Rovnez ucinnost napajece s kremikovymi 
tranzistory neni horsi, nebot’ ubytek napeti na 
tranzistoru KU607 je pri proudu 1 A pribliz- 
ne stejny jako na tranzistoru 3NU74. 

Napajec je doplnen obvodem, ktery zablo- 
kuje oscilator pri dosazeni pozadovaneho 
napeti na hlavnim kondenzatoru. Toto napeti 
je deli£em R u R 2 a R 3 zmenseno a pres 
integrovany stabilizator MA A550 privedeno 
na bazi tranzistoru T ( . Obvod MAA550 se 
chova jako Zenerova dioda s napetim 33 V. 
Jakmile napeti v bode A (obr. 1) dosahne 
teto.urovne, zacne se otevirat tranzistor T, 
a zkratuje bazi T 2 . Tim se utlumi oscilace. Se 
soucastkami, uvedenymi ve schematu, udr- 
zuje obvod vystupni napeti v mezich 310 az 
325 V pri napajecim napeti 5 az 15 V. 
Transformator je navinut na feritovem jadru 
E o rozmerech sloupku 6x6 mm. 

MeniC pouzivam se sit’ovym bleskem EL- 
GAVA SL3 (vyrobek NDR), v nemz jsem 
sit’ovy privod nahradil tripramennou snurou 
Flexo a zemnici vodic jsem pouzil jako 
propojovaci vodic (spoj mezi Ri a R 2 ). 
Obratil jsem take polaritu vybojkoveho kon¬ 
denzatoru a usmernovaci diody v blesku, aby 
byla zajistena spr^Vna cinnost menice i auto- 
matiky. 

Pozn. red. Vybojka md vetsinou tez oznace - 
nou kladnou a zapornou elektrodu, proto je 
vhodne zamenit i jeji privody. 

Bateriovy napaje£ je vestaven do bakelito- 
ve krabice B5, do niz je mozno umistit i dve 
ploche baterie, vypinac a dve zdirky s koli- 
kem pro pripojeni blesku. Funkce menice jiz 
byla podrobnS uvedena v citovane Priloze 
AR, proto ji dale nepopisuji. Tranzistor 
KU607 ma v tomto zapojeni natolik velkou 
vykonovou rezervu, ze nemusi byt opatren 
zadnym chladicem. 

Ing. J. Vondrak, CSc. 


Mereni pruraznych napeti tranzistoru pri 
malych proudech 

Jednou z dulezitych informaci o tranzisto- 
rech je parametr U ni max - Overujemc* si ho 
kontrolou napeti blizkeho meznimu napeti 
pri dovolenem zavernem proudu (podle ka- 
talogovych udaju vyrobce). Jednou z metod 
zjist’ovani prurazneho napeti pri malych 
proudech je zapojeni podle obr. 1. Podle 
pomeru v obvodu baze mereneho tranzistoru 
muzeme kontrolovat 

U{BK)CES pri Rbe = 0 

£/ (B r>cer pfi Rbe = R (volime libovolne) 

tJ(BR)CE0 pn Rbe = 00 ■ 


AU 



Obr. 1. Mereni prurazneho napeti. 


Nahradni zapojeni mereneho tranzistoru 
je na obr. 2. 






Obr . 2. Nahradni zapojeni tranzistoru n-p-n 


Podminky mereni 
Zakladni podminkou mereni je 


/c*iA C Uq E , RiV c R i) 

Z toho vyplyva, ze k mereni I c bude 
nejvhodnejSi pfistroj s co nejmensim vnitr- 
nim odporem a k mereni t/ CE pfistroj s co 
nejvetsim vstupnim odporem. Pri presnem 
mereni ruckovymi pristrojije nutne od U c e 
odedst hodnotu A U = IcRa (ubytek napeti 
na ampermetru, o ktery ukazuje voltmetr 
vice). Priklad mereni tranzistoru KF504: 
^(brjces (pri Rbe = 1 kQ a 7 C = 1 mA) = 
- 240 V, 

^(br)cer (pri Rbe = 220kQa Iq= 1 mA) = 
= 192 V, 

t/(BR)CEo(pfi Rbe — 00 a ic ~ 5 m A) — 186 V. 
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Obr . /. Zapojeni napajece 


Kdo ma k disptizici ^mcric vykonovych 
tranzistoru TESLA BM 455E, muze jej 
s vyhodou pouzit i pro mereni i/ CE max . Lze 
vyuzit zapojeni pro mereni I aitt podle obr. 3. 



obvod/ 

Obr . 4 . Pripravek pro mereni 


Pri tomto zapojeni mohou byt vestavenym 
prepinacem zarazeny mezi bazi a emitor 
odpory libovolne velikosti. Napeti lze regulo- 
vat plynule v rozmezi 0 az 300 V. Pro 
tranzistory s pouzdrem K505 nebo K507 je 
vhodny pripravek, ktery usnadni mereni bez 
nutnosti pajeni vyvodu tranzistoru. Pripra- 
vek lze nasunout na svorky E, B a C mericSe 
tranzistoru (obr. 4). 

Milan Vetrovec 


D6lkov6 kursy o automatlzovanych sy- 
stbmech ffzenf a vypogetnf technice 

V letech 1976 az 1980 se u nas bude 
zavadet a vyuzivat v narodnim hospodarstvi 
pres 900 souprav elektronickych ^islicovych 
po^itatSu, zejm^na v automatizovanych syste- 
mech nzeni (ASk). Protoze vysoke a odbor- 
Skoly a mimoSkoIni formy vzdelavani, 
organizovane dodavateli poditacu (NOTO 
Kancelarskd stroje, NOTO TESLA a NOTO 
Datasystem Bratislava) nestadi pokryt mi- 
moSkoIni vyukou potrebnd podty odbornych 
pracovnikfi, organizuje Ceska vedeckotech- 
nicka spolecnost vychovu potrebnych odbor- 
niku v dalkovych kursech. NejlepSi predpo- 
klady k poznani problematiky ASft a elek- 
tronicke vypoeetni techniky (jak technicke 
stranky tak i programovani) maji radioama- 
teri; proto uvadime prehled dalkovych kursu 
CVTS pro r. 1976 a 1977: 

- Zaklady automattzovaneho zpracovani 
dat. Kursovne je pro cleny CSVTS 
425 Kds, pro ostatni 465 Kds, zahaji se 
v prosinci 1976 a potrva 8 mesicu. 

- Vystavba automatizovanych systemu. Kur¬ 
sovne je pro £leny CSVTS 290 Kcs, pro 
ostatni 340 Kcs, zahaji se v.listopadu 1976 
a skoncSi za 6 mesicu. 

- Programovaci jazyky: ASSEMBER, PL/ 
/, COBOL, RPG. Kursy se organizuji pro 
kazdy jazyk, kursovne je v rozsahu 200 az 
300 Kds pro deny CSVTS, pro ostatni 
v rozsahu 240 az 340 Kds. Zadnaji v listo- 
padu 1976 az unoru 1977 a majidelkuS az 
6 mesicu. 

Podrobne informace sdeluje a prihlaSky 
pfijima: CSVTS, OOC - Csek dalkovych 
kursii, Novotn^ho lavka 5, 116 68 Praha 1, 
tel. 2687 46-9/213. 

A. Hdlek 





fjuwmtMfo BCD/7 
— -<? MH7W2 

Ing. Milan Vyleifk 

Chceme~li indikovat stav logickych obvodu v dekadickych cislicich pomodsedmisegmemo¬ 
ve ho displeje, objevise problem, kde sehnat, popr. jak sestavitprevodnik binarne-dekadickeho 
kodu na kod pro rizeni sedmisegmentoveho displeje. Integrovany prevodnik MH7447 je pro 
amatera zatim nedostupny. Na trhu se vsak objevily v malem mnozstviprevodniky BCD/1 z 10, 
MH7442. Pomod tohoto integrovaneho prevodniku a jednoduche kombinacni logicke site he 
■sestavit kyzeny prevodnik BCD/7 segmentu. 



Podie techto rovnic Ize nakreslit logicke 
schema prevodniku - viz obr. 4. 

Logickou sit pro prevod kodu I z 10 na 
kod sedmisegmentoveho displeje lze tez rea- 
lizovat pomod vhodne zapojenych diod a od- 
poru (diodova matice) podie obr. 5. 

Displej (vcetne zapojeni spinacu zarovek) 
Ize zhotovit podie clanku ing, V. Muzika 
v AR 4/74 - Sedmisegmentovy displej. 


Princip prevodu je zrejmy z obr. I. Na obr. 
2 je princip zobrazeni cislic pomod sedmi 
segmentu. Pro navrh prevodniku pouzijeme 
mene obvykly zpusob zobrazeni cislic podie 
obr. 3. Tato mala uprava neni na ukor 
citelnosti a srozumitelnosti; zjednodusi se ji 
navrh a usetri se hradla. List se od obvykleho 
zpusobu zobrazenim cislic 1 a 7. 

V tabulce je vyjadreno vzajemne pfirazeni 
kodu 1 z 10 na kod sedmisegmentoveho 
displeje. 



a 

b 

c 

d 

8 

f 

9 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

1 

2 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

3 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

1 

4 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

5 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

' 6 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

7 1 

1 

1 

1 

0 

0 

0 

1 

8 

* 1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

9 

1 

1 

1 , 

1 

0 

1 

1 


Protoze prevodnik MH7442 ma inverzni 
vystupy, Ize podie tabulky pfirazeni .kodu 
psat tyto rovnice: 
a = 1 . 4 
b=5.& 

d-T.4.7 
e = T . 5 . 4.5 . 7 
f= T.I. J.7 

e= o 


Popularne lze tyto rovnice slovne vyjadrit 
takto: segment „a“ nesviti pri dslicich 1 a 4, 
segment nesviti pri dslicich 5 a 6, 
segment nesviti pri dslici 2 atd. Rovnice 
lze upravit do nasledujicich tvaru: 
a = f. ? 
b=5.S 
c = 2 

d= I . 7.4 
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Obr . 1 . Princip prevodu 


t\J» I J J LI L L I u u n 

e U c I L J l J ij I IJ Ji I. I 

d 

Obr. 2. Princip zobrazeni itslic ze.sedmi segmentu 


-o* j 11 ij r r i n n n 

e Li c I G _l | _J IJ “1 L.I ._J I.J 

d 


Obr . 4. Logicke schema prevodniku 


MH7442 



# J J J IJ L L 7 o o n 

e/Jc / U -J I „/ u "7 /_/ ._j L_t 


Obr. 3. Zobrazeni 
cislic pro navrh pre- 
vodhiku 
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-— DOLBY J3 



Karel Vr^nldka 

Anglickd firma Dolby Laboratories Inc. v Londyne navrhla pred nekolika lety zarizeni, 
zvetsujici dynamicky rozsah zvukovych zaznamu na magnetofonovem pdsku . Vprofesiondlni 
praxi se pouziva slozite a ndkladne zafizem; pro pouziti v beznych.magnetofonech, zejmena 
kazetovych, vyvinula jmenovana firma jednodussi variantupotlacovace sumu a oznacilajijako 
Dolby-B. 



PotlacovaC Sumu Dolby-B pracuje jak pfi 
zaznamu, tak i pfi reprodukci. Pri zaznamu 
zmenSuje dynamiku puvodniho poradu tak, 
ze hlasite casti poradu ponechava beze zme- 
ny, tiche Casti vsak zesili, takze se na pasek 
zaznamenaji s relativne vetSi urovni. Toto 
zdurazneni je vsak omezeno pouze na oblast 
vySSich kmitoctfi - nad 500 Hz. Pri repro¬ 
dukci se dynamika poradu opet zvetsi na 
puvodni uroven tak, ze se puvodne zdurazne- 
ne tiche pasaze nyni zeslabi. Tim se soucasne 
take zeslabi i ruSivy sum, vznikajici v zazna- 
movern zafizeni (sum vstupnich zesilovaCu 
magnetofonu a Sum nosiCe zaznamu). 

Protoze pfi reprodukci nejvice rusi slozky 
Sumu strednich a vysokych kmitoctu, pracuje 
zarizeni Dolby-B pouze v,kmitoCtovem pas- 
mu nad 500 Hz. Na obr. 1 jsou zakladni 
kmitoCtove charakteristiky potlacovace 
sumu pri zaznamu a reprodukci. Kmitoctove 
pasmo, ktere bylo pri zaznamu zdurazneno, 
je pri reprodukci opet potlaceno, takze vy- 
sledna prenosova charakteristika neni naru- 
sena. Na obr. 2 jsou kmitoctove prubehy 
zaznamoveho zesilovace pro ruzne urovne 
vstupniho signalu, ze kterych je zrejme, ze 
zvetsuje-li se uroven signalu na vstupu, 
zmenSuje se postupne zduraznovani vySSich 
kmitoctu, takze.zafizeni Dolby-B automatic- 
ky zajistuje, ze nebude pfekrocena maximal- 
ni. uroven zaznamenavaneho signalu v celem 
akustickem pasmu. 


Popis dinnosti 

Blokove schema na obr. 3 znazornuje 
funkci celeho zafizeni. Cast vstupniho signa¬ 
lu je vedena pres horni propust, ktera ma 
promenny mezni kmitocet, pres pomocny 
zesilovac a omezovaC prekmitu do sluCovaCe 
z odporu R i a R 2 . Tam se priCita k vstupnimu 
signalu, nebof oba jsou ve fazi. Na vystupu 
tedy dostavame signal, ktery pri pfepinaci 
v poloze zaznamu ma zduraznovany vySSi 
kmitoCty. Pfi reprodukci je Cast vystupniho 
signalu vedena pfes tentyz obvod (horni 
propust, pomocny zesilovac a omezovac pfe- 
kmitu), av§ak v teto ceste je navic zafazen 
obraceC faze. Proto se v tomtcpfipade ve 
slucovaci oba signaly odeCitaji, a tak dostava¬ 
me vysledny signal s potlacovanymi vygSimi 
kmitoCty, pro ktere jsme timto zpusobem 
vlastnC zavedli zapornou zpetnou vazbu. 

Mezni kmitocet horni propusti je promdn- 
ny v zavislosti na velikosti prichazejiciho- 
signalu. Pfi vetsim signalu je i mezni kmitocet 
vysSi. Jako horni propust je pouzit jednodu- 
chy clen CR , pficemz odpor R (realizovany 
diodami) je neprimo umerny velikosti signa¬ 
lu. Signal z pomocneho zesilovaCe je usmer- 
nen a vyfiltrovanym fidicim napetim se meni 
odpor R (dynamicky odpor diod). Protoze 
filtracni Cleny fidiciho napeti maji urcitou 
setrvainost danou jejich casovou konstan- 
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Obr. 1. Zakladni kmitoctove charakteristiky 
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Obr. 2. Kmitocto ve prubehy zdznamo ve cas~ 
ti pro urovne vstupniho napeti 0 az — 50 dB 


tou, vzniknou pfi nahlych zmenach vejikosti 
vstupniho signalu kratke pfekmity vystupni¬ 
ho signalu. Maximalni velikost techto pfe- 
kmitu je urdena omezovacem pfekmitu 
a doba jejich trvani pak ^asovymi konstanta- 
mi filtracnich clenu. Protoze zafizeni Dolby- 
B pracuje pfi reprodukci presne zrcadlove 
oproti funkci pfi zaznamu, jsou tedy vykom- 
penzovany i zbyvajici omezene pfekmity, 
takze na vystupu dostaneme puvodni cisty 
signal. 

Automatickym posouvanim mezniho kmi- 
todtu horni propusti smerem k vyg§im kmi- 
tocStum pfi zvetSujici se urovni vstupniho 
napeti dosahujeme toho, ze na odporu R 2 je 


od urdite urovne vstupniho napeti jiz napeti 
konstantni urovne. Pfi vetSich vstupnich sig- 
nalech se proto signaly vyssich kmitoctu 
zduraznuji postupne mene. Pro nazornost 
pochopeni uvazujme, ze se vstupni napeti 
postupne zvetSuje z 10 mV na 30 mV az 1 V. 
K tomuto napeti se bude ve slucovaci pficitat 
konstantni signal, napf. 20 mV. Na vystupu 
slucovace tedy dostaneme pro prvni pripad 
10 + 20 = 30 mV (zdurazneni trikrat, tj. 
10 dB), pro druhy pfipad 30 + 20 = 50 mV 
(zdurazneni jen 4,5 dB) a pro tfeti pfipad 
1000 + 20 = 1020 (zdfifrazneni jen 0,2 dB). 

Schema zapojeni vyzkouseneho potlaco¬ 
vace Sumu pracujiciho na principu Dolby-B 
je na obr. 4. Pfed vlastni potlacovac sumu je 
pfedfazen dvoustupfiovy zesilovac s tranzis- 
tory 7, a T 3 a s regulatorem zesileni R xi . 
Tranzistor T$ neni ph'mou soucasti potlaco¬ 
vace a pracuje jen jako usmernovafi indik^to- 
ru urovne jak pfi zaznamu, tak i pfi repro¬ 
dukci. Pro spravnou funkci potlacovace sumu 
je totiz velmi dulezite dodrzovat velmi presne 
nastaveni drovne signalu. Deska s ploSnymi 
spoji na obr. 5 je navrzena tak, ze vsechny 
soucasti zesilovace vstupniho signalu a indi- 
katoru urovne jsou soustfedeny v horni treti- 
ne desky, takze v pripade potfeby muzeme 
desku pnslusne zmenSit (napf. pfi vestavbe 
pfimo do magnetofonu, ktery jiz vstupni 
zesilovac a indikator urovne ma). 

Tranzistor T A je zapojen jako obrace^ faze. 
Z kolektoroveho pracovniho odporu je sig¬ 
nal veden pfimo na vystup. Pfi zaznamu je 
signal z emitoroveho odporu i? 22 veden pfes 
horni propust, slozenou z kondenzatoru C lt , 
odporu R 1a a kondenzatoru C l2 , odporu R 2 s 
a dynamickeho odporu diod D$ a D 6 do 
pomocneho zesilovace s tranzistory T 5 a T 6 
a pak pfes odpory R iA a R 35 rovnez na vystup. 
Odpory i? 2( , /? 35 a R iA tvofi vystupni slucovaf 
signalu. 

Kondenzatory C )2 a C ]4 jsou jen oddelova- 
,ci a nemaji tedy vliv na kmitoctovou charak- 
teristiku horni propusti. Tranzistor T 6 je 
vyuzit jednak jako emitorovy sledovac pro 



Obr. 3. Blokove schema potlacovace sumu 
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Obr. 4, Schema zapojerti potlacovace sumu. 
R /7 = 47 kQ '(pro mericipristroj z magneto- 
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merici pristroj 200 uA) 
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signal pfivadeny do slucovace, jednak jako 
zesilovac pro fidici signal. Signal odebirany 
z kolektoru je usmernen tranzistorem T 7 
a filtrovan kondenzatory C 20 a C 2t . Tento 
signal pak ridi tranzistor T&, ktery ovlad£ 
vnitfni dynamicky odpor diod P 5 a D 6 a tim 
i mezni kmito£et horni propusti, ktery zavisi 
na C 13 a na dynamickem vnitfnim odporu 
diod D 5 a D b . 

Pfedpeti baze tranzistoru T 7 je voleno tak, 
ze jim neproteka zadny kolektorovy proud. 
Tranzistor T 8 je naopak zcela otevfen prou- 
dem, pfivadenym ze zdroje 7 V pres odpory 
R 42 , R 44 a R 45 do baze: Napeti mezi kolekto-- 
rem a emitorem je tudiz velmi male (asi 
0,2 V) a nestadi otevfit kremikove diody D$ 
a D 6 ; jejich vnitfni odpor je tedy velky.. 
Objevi-li se na bazi tranzistoru T 7 signal 
takove velikosti, ze jeho kladne Spi£ky tran¬ 
zistor T 7 otevfou, vznikne prutokem kolekto- 
roveho proudu ubytek napeti na odporu R 42 . 
Tim se zmensi napeti na kondenzatorech Go 
a C, a take na bazi tranzistoru T g , ktery se 
zacne zavirat, a napeti mezi jeho kolektorem 
a emitorem se tedy bude zvetsovat. Diody D$ 
a D b se proto za£nou otevirat a jejich 
dynamicky odpor se bude zmensovat, Tim se 
soucasne zacne zvysovat mezni kmitocet 
horni propusti. Gim vetsi bude signal na bazi 
T 7 , tim vyssi bude i mezni kmito£et horni 
propusti. 

Casove zpozdeni zacatku popsaneho regu- 
lacniho deje je ur£eno casovymi konstantami 
filtracniho clanku C 20 i C 2 |, Ru, D 4 , T 7 a 
Casove konstantyjsou promenne v zavislosti 
na 0 velikosti zmeny urovne signalu. Pfi zvet- 
sovani signalu na bazi T 7 se zacne nejdfive 
vybijet kondenzator C 20 a teprve potom 
kondenzator C 2 j pres odpor R 44 , vnitfni, 
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odpor tranzistoru T 7 a odpor Rw_ (Basova 
konstanta asi 100 ms). Zvetsi-li se vstupni 
napeti nahle, vnikne na odporu R 44 takovy 
ubytek napeti (= 0,5 V), ze se otevre dioda 
D a a kondenzatory Q 0 a C 2( jsou tim spojeny 
paraleln 6 . Vybijeji se proto rychleji pres 
zcela otevfeny tranzistor T 7 a jeho maly 
emitorovy odpor (casova konstanta asi 
3 ms). O dobu umernou casove konstante 
filtracniho clanku bude reagovat pozdeji 
promenria £ast horni propusti a na emitoru 
tranzistoru T ft se objevi prekmit. Velikost 
tohoto prekmitu je omezena jednak pfimo 
tranzistorem T 6 , jednak diodovym symetric- 
kym omezovacem (R 3 4 , D\ a D 2 ). 

Uroveh signalu, od niz zadina regula£ni 
obvod pusobit, musi byt velmi pfesne dodr- 
zena za vgech provoznich podminek. Proto je 
napajeci napeti tranzistoru T 7 a T 8 stabilizo- 
vano Zennerovou diodou D}. Napeti na bazi 
tranzistoru T 7 je stabilizovano diodou D 3 , 
zapojenou v propustnem smeru. Teplotni 
zavislost napeti na kfemikove diode je prak- 
ticky stejna jako teplotni zavislost napeti na 
pfechodu baze-emitor kfemikoveho tranzis¬ 
toru T 7 , takze jeho pracovni bod je nezavisly 
na zmenach teploty okoli. 

Deska s plosnymi spoji a rozlozeni soucasti 
je na obr. 5. Vetsina vnejstch pfivodu je 
umistena u jedne delsi strany desky. Zavlek- 
nute pfivodni vodice o prumeru 0,8 mm 
mohou slouzit jako pajeci koliky pfi montazi 
do vetsiho zafizeni. Mohou byt tez zasunuty 
pfimo do dalsi desky s plosnymi spoji. 
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Pozadavky na pfesnost pouzitych soudasti 
nejsou tak pri'sne, pokud bude jedno a totez 
zanzeni pouzivano jak pro zaznam, tak i pro 
reprodukci. Pokud by. vsak me! byt dodrzen 
pozadavek reprodukce pofadu zaznamena- 
nych na cizim zanzeni (napr. reprodukce 
tovarne nahranych kazet systemem Dolby- 
B), musi byt dodrzeny tolerance uvedene 
v seznamu soucastek. Nekteri autofi aplikaci 
zanzeni Dolby-B pfedepisuji soucasti s tole- 
rancemi ±2 %, nebo dokonce ±0,5 %, jak 
je uvedeno v [ 1 ]; to vsak lze povazovat za 
ponekud prehnane. Na druhe strane infor- 
mace zverejnena pfimo pracovniky firmy 
Dolby [2] a [3] uvadi, ze i zaznamy porizene 
systemem Dolby-B a reprodukovane bez- 
nym magnetofonem bez vestaveneho zanze¬ 
ni Dolby-B jsou pfijimany vetrinou poslu- 
chadu bez namitek nebo dokonce hodnoceny 
jako lepsi vzhledem ke zdurazneni vygsich 
kmitoctu. V takovem pripade vSak nemohou 
, byt kompenzovany prekmity, vznikajici pri 
nahlych zmenach urovne vstupniho signalu. 
Lze se domnivat, ze stanovena tolerance 
± 10 % pro kriticke soucastky je zcela dobfe 
pfijatelnym kompromisem. 

Obtizne realizovatelnou soudasti je kon¬ 
denzator C 2 i, 1,5 pF ±10 %, ktery je nutno 
vybrat z nekolika kusu bezne dodavanych 
kondenzatoru typu TE 988 1 pF. Kdo by mdl 
obavy, ze elektrolyticky kondenzator bude 
starnutim menit kapacitu, musel by pouzit 
papirovy kondenzator a umistit jej mimo 
desku. DaBim moznym resenim je pouzit na 
miste tranzistoru T 8 tranzistor rizeny polem 
(KF521), jehoz vstupni odpor je tak velky, ze 
umoznuje dosahnout pozadovanych caso- 
vych konstant filtracniho fetezu s mensimi 
kapacitami kondenzatoru C 20 a C 2l . Naobr. 6 
je dast schematu potladovade Sumu s tranzis- 
torem KF521. I pro tuto verzi lze pouzit 
desku s plosnymi spoji z obr. 5, pfibude 
pouze odpor Rt 3 , ktery vzakladnim provede- 
ni odpada. Jako indikator muzeme pouzit 
ruckovy pfistroj z magnetofonu B4 nebo 
B100 (se stupnici v dB) nebo mikroamper- 
metr.s citlivosti 50 az 200 uA. 


Uvedeni do chodu 

Stejnosmerna napeti v jednotlivych bo- 
dech zanzeni jsou uvedena v tab. 1. Napajeci 
napeti rausi byt dobre vyfiltrovano. Na privo- 
du +13 V by nemdlo byt zvlneni vetsi nez 
1 mV. 

Pro nastaveni a kontrolu potladovade 
Sumu mustme pouzit tonovy generator a nf 
milivoltmetr, pfipadne osciloskop a mend 
zkresleni. Pro pfesnou praci je nutne, aby 
vystupni napeti generatoru bylo nastavovano 
co nejpresneji, jinak namefime falesne udaje 
zejmena pri tech urovnich vstupnich signalu, 
pri kterych zadina pracovat regulacni obvod 
potlacovace sumu. Znamena to, ze tonovy 
generator musi mit co nejpresneji ocejchova- 
ny vystupni delid a milivoltmetr musi mit co 
nejmensi chybu. Je treba upozomit na to, ze 
pri pouziti mericich pfistroju s nedostadujici 
pfesnosti namefime „hrbatou“ charakteristi- 
ku, coz vSak nebude chyba zanzeni, ale chyba 
mereni. 

1 . Nastaveni pomocne cesty. Vstupni sig¬ 
nal privedeme pred kondenzator Cn, mili- 

Tab. L 



Obr. 6. Upravene za- 
pojeni pri pouziti 
KF521 


voltmetr pripojime za kondenzator C\&. Pri 
f- 5 kHz a Uvst — 1 mV nastavime poten- 
ciometrem R$q na vystupu (kondenza¬ 
tor C 18 ) = 13 mV. Pri 5 kHz 

a U vsx = 100 mV nastavime potenciometrem 
Ru na vystupu U ^ = 175 mV. 

Nastaveni potenciometru R 30 a Rn jeSte 
jednou opakujeme. Pak muzeme zkontrolo- 
vat prubeh regulacni charakteristiky pomoc¬ 
ne cesty, zda odpovida obr, 7. Vystupni 
signal ma byt az do vstupniho napdti asi 4 V 
nezkresleny, od vstupniho napeti asi 4,5 V 
muze uz zesilovad distedne omezovat oba 
vrcholy sinusovky. Pri vstupnim napdti 10 V 
je jiz vystupni napeti priblizne lichobezniko- 
viteho tvaru. 




Obr. 7. Regulacni charakteristika pomocne 
cesty 

2. Nastaveni indikdtoru urovne zaznamu. 
Vstupni signal privedeme na vstup zanzeni 
(pred odpor R), milivoltmetr pripojime na 
vystup za odpor R 35 . Paralelne k milivoltmet- 
ru pripojime jeste zatezovaci odpor 15 k£2. 
Prepinad prepneme do polohy zaznam. Pri 
/’ = 1 kHz a C/vs, - 10 mV nastavime regula- 
torem urovne R 3 vystupni napeti na 0,76 V 
a trimrem Rn nastavime rudku indikatoru na 
znadku 0 dB nebo na zadatek derveneho 
pole. Zkresleni vystupniho napeti nema pri- 
tom presahnout 0,3 %. 

Pri vstupnich napetich v rozsahu 1 az 
300 mV lze potenciometrem R t 3 nastavit 
vystupni napdti 0,76 V a vystupni signal 
nesmi mit v uvedenem rozsahu vstupnich 
napeti vetsi zkresleni .nez 0,5 %. Vstupni 
zesilovac je schopen v tomto zapojeni zpra- 
covat vstupni signaly v rozsahu 50 dB. 

3. Kontrola zaznamovych kmitoctovych 
charakteristik. Pfistroj e pripojime jako 
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Stejnosmdrna napdti jsou mSfena proti zemi pftstrojem s R* = 10 kQ/V., 
* Mdreno signilem 1 kHz pfi = 0,76 V ve funkci zAznam. 


v bode 2. Prepinac je v poloze zaznam. Pfi 
f ~ 1 kHz a t/vst — 100 mV nastavime R 13 
tak, aby indikator ukazal pine vybuzeni, tedy 
Uvyti = 0,76 V. Pri konstantni urovni vstup¬ 
niho napdti (100 mV) merirne vystupni na¬ 
peti v rozsahu 50 az 15 000 Hz. Potom 
zmen§ime vstupni napdti vzdy o 10 dB, tedy 
postupne na 31,6 mV, 10 mV, 3,16 mV, 
1 mV a 0,316 mV a pfi kazde urovni zmeri- 
me kmitodtovou charakteristiku. Zaznamove 
charakteristiky zmerene ha funkdnim vzorku 
zanzeni jsou na obr. 8 . Velikost zdurazneni 
signalu vysokych kmitodtu pfi nejmenSi 
urovni vstupniho signalu (0,316 mV) muze¬ 
me zpresnit potenciometrem Ro- Carkovane 
prubehy charakteristik na obr. 8 jsou zmefe- 
ny s odpojenymi kondenzatory C 2 a C 3 , 
jejichz funkce bude pozddji podrobne vy- 
svetlena. 

4. Kontrola reprodukcnich kmitoctovych 
charakteristik. Pristroje pripojime jako 
v bode 2. Pfepinad je v poloze reprodukce. 
Pri / = 1 kHz a - 76 mV nastavime 
potenciometrem R 3 plnou uroven vybuzeni 
podle indikatoru. Vystupni napdti bude asi 
680 mV. Pak zmefime kmitodtove charakte¬ 
ristiky pri vSech urovnich tak, ze vstupni 
napdti vzdy desetkrat zmen§ime oproti vy- 
stupnimu napeti tehoz kmitodtu, kterd jsme 
namefili pfi kontrole zaznamovych charakte¬ 
ristik podle postupu v bode 3. Charakteristi¬ 
ky zmerene na funkdnim vzorku jsou na 
obr. 9 . Carkovane jsou opet vyneseny cha¬ 
rakteristiky namerene pri odpojenych kon- 
denzatorech C 2 a C 3 . 

5. Kontrola linearity dynamickeho rozsa¬ 
hu. Dynamicky rozsah, komprimovany pfi 
signalech vysSich kmitoctu pri zaznamu, musi 
byt pfi reprodukci znovu obnoven! Kontrolu- 
jeme to pfi kmitoctu 3 kHz bud novym 
mefenim tak, ze pfi prepinadi v poloze 
zaznam zmefime vystupni napdti pro jednot- 
live vstupni urovne a pri prepinadi v poloze 
reprodukce privadime desetkrat zmenSena 
vystupni napeti na vstup (podobne jako pri 
mereni podle bodu 4) a zjiSt’ujeme vystupni 
napeti. Rozdily vystupnich napeti by mely 
byt vzdy 10 dB ±1 dB. 

Rozdily vystupnich napeti lze take zjistit 
pfimo z charakteristik na obr. 8 a 9. LiSi-li se 
dynamicke stupne o vice nez 1 dB od poza- 
dovane urovne, miizeme dosahnout shody 
jemnou opravou nastaveni potenciometru 
Rt!, coz znamena, ze zmenime uroven nej- 
vetsiho vystupniho napdti pomocne cesty 
nastavendho podle bodu 1 potenciometrem 
R,, z piivodnich 175 mV na 165 mV nebo na 
185 mV. Po kazde zmene nastaveni trimru 
musime mefeni opakovat! 


Pouifti potladovade Sumu 


374 ( Omdteii&i T^TTTF^ 4 , 


A/10 

T6 


Potlacovac sumu pracujici na principu 
Dolby-B lze samozfejme vestavet pfimo do 
magnetofonu. Takovou vestavbu vsak lze 




doporudit jen velmi zkuSenemu pracovniko- 
vi. Musime si totiz uvedomit, ze Cinnost 
potla£ova£e je nzena pHmo urovni prichaze- 
jiciho signalu, Pronikne-li do potla£ova£e cizi 
signal s vy§Sim kmitodtem, napr. z mazaciho 
a pfedmagnetiza£niho oscilatoru magnetofo¬ 
nu, nebo zbytek pilotniho signalu ze stereo- 
fonniho prijimade, mfl2e zcela vyradit z din- 
nosti funkci potladovade. Nezadouci signaly 
musi byt potla£eny nejmenS o 40 dB pod 
uroven vstupniho signalu, jinak cele zafizeni 
nebude spravne pracovat. Z tohoto duvodu 
je zapojeni doplnfcno kondenzatory C 2 a C 3 , 
ktere zmensuji dtlivost pro kmitocSty vyssi 
nez 15 kHz. PotlaCeni dasti pasma pod timto 
kmitodem neovlivni nikterak nepfiznive cel- 
kovou pfenosovou charakteristiku, jak uka- 
zuje mefeni podle bodu 3 a 4, kdy vsak bylo 
mefeno pouze jedinym signalem. V praxi 
v „ziv£m (l signalu je vzdy smes tonu nejruz- 
nejstch kmito£tfi a vysledne charakteristiky 
jsou ovlivneny nejv£t§i amplitudou signalfi 
v rozsahu asi 1 az 5 kHz. Osamocehy signal 
o kmitoCtu v rozsahu 10 az 15 kHz se v praxi 
nevyskytuje. 

Z uvedenych dflvodfl je vhodnd vestavet 
ce!6 zafizeni do samostatng skfinky spolu 
s pfepinafiem zaznam-reprodukce. Sknfika 
ma tri konektory pro pfipojeni magnetofonu, 
zesilovaSe a zdroje signalu a mfize byt pfi- 
padne doplnena i zdrojem napajeciho napeti, 
Mohou to byt i tri baterie. Skfinka musi byt 
dobfe stinena. 

Na obr. 10 je tato uprava naznacena. Ke 
konektoru MAGNETOFON pfipojujeme 
magnetofon pro zaznam i reprodukci dolbyo- 
vanych pofadu. K propojeni pouiijeme bez- 
nou stinenou §nflru, ktera je dodavana 
k magnetofonum. Ke konektoru VYSTUP 
pripojujeme vykonovy zesilova£, kterym 
reprodukujeme dolbyovane z&znamy. Ne- 
smime zapomenout na to, ze pfi zdznamu je 
na tomto vystupu dolbyovany (komprimova- 
ny) signal. Citlivost pfipojeneho zesilova£e 



Obr. 8. Zmerene prubehy zdznamovych 
charakteristik 



Obr. 9 . Zm$fen4 prubihy reprodukCnich 
charakteristik 



Obr. 10. Schema pfipojeni potlacovade 
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by mela byt 100 az 500 mV, vstupni odpor 
nejm^ne 15 kQ. Ke konektoru VSTUP mu- 
zeme pfipojit ruzne zdroje signdlu s.vystup- 
nim napStim 20 mV az 10 V. Vstupni impe¬ 
dance je pfiblizne 0,5 MQ. Na schemata jsou 
£arkovane oznaCeny pfivody ke druhemu 
kanalu u stereofonniho zafizeni. 

Pri zaznamu nastavime nejdfive plnou 
uroven potenciometrem R podle indikato- 
ru v potladoyaci sumu a pak teprve regulato- 
rem zaznamove urovne v magnetofonu. Pri 
dalSi manipulaci fidime uroven jiz jen poten¬ 
ciometrem /? t3 . Nastavenf regulatoru urovne 
zaznamu na magnetofonu jiz nesmime menit! 

Pri reprodukci zaznamu s plnou urovni 
nastavime uroven opet podle indikatoru 
v potlacovaci §umu a to trimrem Rm'?ok\id 
pouzity magnetofon ma regulator hlasitosti 
zapojen tak, ie ovlivfiuje i uroven signalu na 
napSfovem vystupu, musi byt nastaven tak, 
aby vystupni nap£ti magnetofonu bylo ale- 
spon 300 mV, a pak jeho nastaveni jiz 
nem^nime. Hlasitost reprodukce ridime re- 
gulatorem vykonoveho zesilova£e. Pri repro¬ 
dukci nedolbyovanych poradfi muze byt po- 
tla^ovad sumu jednoduSe vyfazen z cinnosti 
vypinacem, kterym spojime zaporny pol kon- 
denzitoru Cm se zemi, tmi zkratujeme 
vystiip pomocne cesty. 
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Sexnam soufidatek 

Odpory 
fl. 
ft 
ft 
ft 
ft 


ft • 

TRI 12a, 150 kfi 

ft 

TR 112a, 3,3 k53 

ft 

TR 112a, 33 kQ 

ft 

TR 112a, 15 kQ 

fto 

TR 112a, 470 53 

ft 1 X 

TRI 12a, 8.2 kQ 

ft 2 

TR 112a, 3,3 kQ * 

ft* 

TP 280b, 100 kQ (exponenciAIni) 

ft 4 

TRI 12a, 3,3 kQ 

fts 

TRI 12a, 1,2 MQ 

ftft 

TR 112a, 47 kQ 

ft7 

TP 008, 47 kQ 

fts 

TR 112a, 220 kQ 

ft 9 

TR 112a, 120 KQ 

fto 

TRI 12a, 3,3 kQ 

ftt 

TR 112a, 1,2 kQ ± 10 % 


TR 112a, 1 kQ ± 10% 

ftj 

- 

ft4 

TR 112a, 12 kQ ± 10% 

fts 

TRI 12a, 220 kQ 

ftft 

TR 112a, 3,3 kQ 

ft?’ 

TRI 12a, 0,47 MQ 

fts 

TR 112a, 0,47 MQ 

ft*) 

TRI 12a, 22 kQ 

fto 

TP 008, 470 Q 

ftl 

TR 112a, 10 kQ 

ft2 

TR 112a, 1,2 kQ 

fts 

TR 112a, 10 kQ 

ft4 

TR112a, 1 kQ± 10% 

fts 

TRI 12a, 3,3 kQ ± 10% 

ft* 

TR 112a, 82 kQ 

R 3 ? 

TR 112a, 47 kQ 

fts 

TRI 12a, 4,7 kQ 

ft* 

TR 112a, 10 kQ 

fto 

TR 112a, 2,2 kQ 

ftl 

TP 008,10 kQ 

ftl 

TR 112a. 270 kQ 

fts 

- 

ft4 

TR 112a, 47 kQ 

fts 

TR 112a, 3,3 kQ 

ft* 

TRI 12a, 2,2 kQ ± 10 % 

ft? 

TRI 12a. 2,2 kQ ± 10% 

ftB 

TR 112a, 1 kQ 

ft9 

TR 112a. 47 kQ 

Kondenzitory 

Ct 

TK 782, 150 nF (2 ks) 

a 

TK 754,150 pF 

Cs 

TK 754,10 pF 

a 

TE 984, 10 pF 

0 

TE 986, 2 pF 

c* 

TE 981,10 pF 

Ot 

TK 702,100 nF 
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TRISI.IOkfi 
TR 151,33 kfi 
TR 151, 1 wn 
TR 131,2,7 MO 
TR 151,330 53 








a 

TE 984. 5 [iF 

G+ 

TK 782,100 nF 

C)(t 

TE 984. 10 [tF* 

Ci 1 

TK 744; 10 nF 

C,: 

TK 782, 100 nF 

C..1 

TK 704, 1 nF ± 10 % 

Cu 

TE 981,20 nF 

Cis 

TK 782,100 nF 

Ct*. 

TK 754, 47 pF 

Cl 7 

TK 782, 100 nF 

ClR 

TE 981,10 |iF 

c» 

TK 754, 220 pF 

C20 

TK 782, 100 nF ± 10 % 

C2 1 

TE 988, 1 \iF ± 10 % (viz text) 

Cl 2 

TK 782,100 nF 

C:.i 

TK 782. 100 nF 

Polovodide 


r, 

KC509 (KC149) 

Ti 

KC508 (KC148) 

h 

KC509 (KC149) 

T .i 

KC509 (KC149) 

7s 

KC509 (KC149) 

n 

KC508 (KC148) 

Ti 

KC508 (KC148) 

n 

KC509 (KC149) (0= 500) 


KA206 

Dz 

KA206 

Cb 

KA206 

Di 

KA206 

t> 

KA206 

a. 

KA206 

Ch 

KZ721(KZZ71) 


OVERENO V REDAKCI 

Potlacovac sumu Dolby - B jsme v redakci 
realizovali ve dvou provedenich (podobne 
jak-o DNL). V prvntm prove.dcni jsme pouzili 
■ soucastky s nejmensimi tolerancemi, ve dru- 
hem prfpade jsme pouzili bezne soucastky. 
Tolerance jsme dodrzcli pouzc u tech:kde to 
je rozpiskou predepsano. 


Stavba potlaCovaCe Sumu vsak byla spoje- 
na s radou potizi pri shaneni jednotlivych 
soucastek. Po usilovne namaze se nam vsak 
stejne nepodafilo ve vSech pnpadech zajistit 
pfedepsane typy odporu i kondenzatoru 
a byli jsme v nekterych pnpadech nuceni 
nahradit je jinymi typy. Jak se vsak nakonec 
ukazalo, nemely tyto nahrady zadny vliv na 
celkovou funkci pristroje. 

Dalsi potize nastaly pri mefeni. Musime 
proto znovu upozornit na autorovo doporu- 
Ceni, aby byly pouzity co nejpfesnejsi merici 
pristroje, nebot" jinak nemame zaruku, ze_ 
namefime spravne vysledky. I tak je vsak 
velmi obtizne nastavit na beznem mericim 
pnstroji vstupni napeti kupf. 0,316 mV 
a stejne tak i precist s pozadovanou presnosti 
na servismm milivoltmetru napeti fadu jed- 
notek milivoltu. 

Abychom mohli vliv chyby na vysledky 
mefeni objektivne vyhodnotit, bylo by prav- 
depodobne nejvhodnejsi realizovat s velmi 
presnymi mericimi pfistroji radu mefeni 
vsech casti potlacovace Sumu a vytvafet pfi 
nich zamerne definovanou chybu tak, aby 
bylo mozno ve vysledcich zjistit, jak velka 
chyba mefeni je jeste v praxi pfipustna 
a k jake vysledne chybe mefeni vede. To by 
vsak znamenalo mnoho mefeni a jeSte vetSi 
pocet vzajemnych kombinaci techto mefeni 
a tento postup by proto byl mimofadne 
Casove narocny, nehlede k tomu, ze bychom 
na tutez dlouhou dobu obsadili velmi pfesne 
mefici zafizeni, ktere sami nemame a o jehoz 
pouziti bychom se museli s nekterou vedec- 
kou organizaci dohodnout. 

Proto jsme zvolili radeji aplikaci zpusobu, 
ktery pouzije pravdepodobne naprosta vetsi- 
na zajemcu. Mefili jsme s beznymi servisnimi 
pnstroji. Protoze vsak na pouzitem tonovcm 
generatoru nebylo mozno nastavit pfesne 
\ mV a 0,316 mV, zapojili jsme na vystup 
generatoru odporovy delic s delicim pome- 


‘rem 1000 : 1. Odpory delice 100 kQa 100 Q 
jsme vybrali mefenim tak, aby pozadovany - 
delid pomer byl co nejpfesnejsi. Napeti 
1 mV a 0,316 mV na vystupu tonoveho 
generatoru jsme nastavovali tak, ze Jsme 
pfed mefeny potladovac sumu zafadili popsa- 
ny delic a na tonovem generatoru jsme pak 
nastavovali 1 V a 316 mV. 

Nastaveni pomocne cesty necJinilo ani 
u jednoho z obou mefenych vzorku potize, 
i kdyz nam dosud nebylo zcela jasne, s jakou 
pfesnosti je tfeba tuto praci konat. Snazili 
jsme se nastavovat a Cist pozadovane udaje 
podle stupnice co nejpfesneji. Pfitom jsme si 
nejprve overili, ze oba vzorky plni svou 
funkci bezvadne, optimalni nastaveni je do- 
konce pfiblizne ve stfedu drah nastavovacich 
prvku (potenciometru R 30 a R 41 ) a ze 'se ani 
u jednoho z nich nevyskytla zadna zavada ani 
nestabilita. 

Dalsim pfijemnym prekvapenim bylo to, 
ze oba vzorky vykazovaly prakticky shodne 
vlastnosti, z Cehoz vyplyva, ze pozadavky na 
presnost pouzitych soucasti nemusi byt nikte- 
rak vysoke. Ve srovnani s vysledky mefeni, 
ktere autor pfispevku uvadi v obr. 8 a 9, jsme 
namefili u obou vzorku prubehy sice pone- 
kud odlisne, nikde vsak odchylka nepfesaho- 
vala 2,5 dB. Charakteristiky zaznam - re- 
ptodukce podle obr. 9 nam vy§ly rovnez 
ponekud „hrbate“, to vsak s nejvetsi pravde- 
podobnosti muzeme pfidst prave nepfesnos- 
ti pouzitych pfistroju, jak se o tom zminuje 
i autor ve svem Clanku. 

Vzhledem k tomu, ze oba vzorky pracova- 
ly naprosto bez zavady a ze nebylo mozno 
subjektivne zjistit rozdily v jakosti reproduk- 
ce bez zafazeneho potlacovace a se zafaze- 
nym potlacovacem - az na pozorovatelny 
ubytek sumu v druhem pripade - muzeme 
stavbu popisovaneho doplnku pine doporucit 
a vvslovit pfesvedceni, ze ani nasim cte- 
nafum nebude cinit zadne potize. 



Vaclav Prajzner, ing. Jan Grossman, prom. fyz. 


V nasi odborne literature se v postednt dobe stale casteji objevujipopisy a navody ke stavbe 
hod in s cislicovou indikaci, ktere pracuji na principu krystalem rizeneho oscilatoru. I pres 
zn action nakladnost tfeba i zakladnich soucastek je zapojeni hod in pomerne jednoduche 
a uvedeni do chodu snadne. Jejich presnost je z hlediska prumerne potfeby vice nez dostacujici, 
predevsim je-li krystal umisten v termostatu. Pfi delsim provozu se vsak velmi nepriznive 
projevuji vypadky site , pri nichz je tfeba hodiny vzdy znovu nastavovat-to je zvlasf nepfijemne 
pfi pouziti hodin jako budiku. 


Proto jsme se rozhodli postavit hodiny 
s cislicovou indikaci na principu pfijmu 
a vyhodnoceni signalu nektereho z vysilacu 
casovych signalu. Kromc automatickeho na¬ 
staveni spravne ho casu popfipadnem vvpnu- 
ti a zapnuti site Ize z pfijimaneho signalu 
zjskat i dalsi casove udaje (datum a den. 
v tydnu), coz u krystalem rizenyeh hodin 
nelze jednoduse realizovat. 

Pfi stavbe jsme vychazeli ze zasady pouzit 
pouze tuzemske soucastky i za cenu vetsi 
,,clenitosti“ a slozitosti zapojeni. 


Technicke udaje 

Pfijimand 

stanice: DCF 77 (Mainflingen). 
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Nosny 

kmitocet: 

77,5 kHz. 

Casove udaje 

a jejich 


indikace: 

dny v mesici, hodiny, minuty 
cislicovymi vybojkami, dny 
v tydnu, vteriny zarovkami. 

Budik: 

pfesnost nastaveni 1 minuta, 
doba zvukoveho signalu 1 min. 

Napdjeni: 

220 V, 50 Hz. 

Pfikon: 

18 VA. 


Princip Cinnosti 


Jednotlive Casti popisovaneho zafizeni 
a jejich vzajemna vazba jsou dany charakte- 
rem pfijimaneho Casoveho signalu, v nemz 
jsou zakodovany jednotlive Casove udaje. 
Velmi podrobny popis spektra Casoveho 
signalu stanice. DCF 77 je uveden v fade 
pramenu, proto se zde omezime jen na velmi 
strucne udaje. 


Nosny kmitoCet, ktere ho Ize vyuzit i jako 
kmitoCtoveho normalu, je 77,5 kHz. Sekun- 
dove impulsy jsou vytvafeny zmenSenim 
amplitudy na 1/4 puvodni amplitudy. Kaz- 
dou minutu, poCinaje 20 sekundou, se pulsni 
§ifkovou modulaci v kodu BCD vysila udaj 
o minute, hodine, dnu v tydnu, mesici a roku, 
platny pro nasledujici minutu. Pfitom sekun- 
dovy impuls delky 0,1 s pfedstavuje v binar- 
nim kodu log. 0 a impuls delky 0,2 s log. 1 . 
Po pruchodu 58. sekundoveho impulsu je 
cela Casova informace pro pristi minutu 
skonCena. Nasledujici sekundovy impuls 
(59.) tvori synchronizaCni mezeru a zpusobi 
pfevedeni nahromadCne Casove informace 
na indikatory. 

Vzhledem k tomu, ze nejsou indikovany 
sekundy pomoci Cislicovych vybojek, zustava 
Casova informace na indikatorech po dobu 
jedne minuty nezmenena. Ke konci kazde 
minuty se popsany dej znovu opakuje. Z roz- 
boru struktury signalu Ize si jiz tedy v>'tvofit 
pfedstavu o vnitfnim uspofadani a o jednotli¬ 
vych funkCnich Castech pfijimaCe. Blokove 
schema pfijimaCe je na obr. 1. 

Signal vysilace je zachycen feritovou ante- 
nou a zesilen v antennim zesilovaCi. Pak je 
veden stinenym kabelem potfebne delky do 
vlastniho pfijimaCe. Ve vstupni Casti pfijima¬ 
Ce je Casovy signal zesilen, demodulovan 
a upraven na zaporne sekundove impulsy 
potfebne urovne. V prvni casti dekoderu, 
oznaCene na obr. 1 jako L|, se sifkove 
modulovane impulsy meni na sled signalu 
o urovnich log. 0 a log. 1. Krome toho se 
v teto casti ziskavaji taktovaci impulsy (hodi- 
nove impulsy) pro posuv registru, impulsy 
k nulovani registru a Cteci impulsy pro 
ovladani pameti. 

Cast L n obsahuje sadu posuvnych registru, 
pameti a dekoderu a slouzi k pfivedeni 
informaci, nastradanych v registrech, na indi- 




Obr. 1. Blokove 
schema prijimace 
a dekoderu casove 
kodovanych signalu 



katory (v na§em pripade na cislicove vyboj- 
ky). Obvod pro zpracovani udaje o dnu 
v tydnu je re§en samostatne, vstupni infor- 
maci v binarnim kodu ziskava z registru 
v casti L n , po dekodovani je vystupni infor- 
mace indikovana sedmi zarovkami prosvet- 
lujfcimi okenka se zkratkami dnu v tydnu. 

Pro lepSi prakticke vyuziti casovych udaju 
byl prijimac doplnen budikem, ktery je 
rovnez ovladan z dasti Ln. Jeho hla vni soucas- 
ti je dekadicky prepinad. Nastaveny dasovy 
udaj v budiku se srovnava se skutecnym 
Casern, pri shodnosti udajii se uvede v cinnost 
zvukova signalizace. 


Popis zapojeni 
Ant6nnf zesflovad 

Vzhledem k tomu, ze prijem signalu vysi- 
lade DCF 77 ma charakter dalkoveho 
prijmu, ukazalo se jako potrebne zaradit do 
prijimace ucinny zesilovad signalu, zachyce- 
neho antenou. Schema zesilovade je na obr. 
2. Antenni zesilovad je tristupnovy, primo 
vazany s kmitoctove zavislou zapornou zpet- 
nou vazbou. Velky vstupni odpor je ziskan 
tranzistorem MOSFET (T|), velmi maly vy- 
stupni odpor emitoroveho sledovace (T 3 ) 
dovoluje pripojit predzesilovac (antenni ze¬ 
silovad) k vlastnimu prijimaci pomerne dlou- 
hym stinenym kabelem. Toto reSeni umoznu- 
je vyhledavat misto pro umisteni anteny 
s nejlepsim prijmem a nejmensim rusenim. 
Napetovy zisk zesilovade je asi 26 az 44 dB. 

f 

KF521 KF517 KF506 




Obr. 2. Schema antenniho zesilovace 


Jednotlive soucastky antenniho zesilovace 
jsou rozmisteny na desce o rozmerech asi 
45 x 65 mm. Deska je umistena v krabicce 
z hlinikoveho plechu, na jejimz hornim viku 
je upevnena feritova antena. Zesilovad je 
spojen s prijimacem stinenym kabelem 
0 0 3 mm a deice asi 5 m. Kabelem se privadi 
i napajeci napeti 9 V, obd napeti jsou oddele- 
na tlumivkou Tfj a kondenzatorem Q. 


PH](maC 

Zapojeni prijimace je na obr. 3. Signal 
z antenniho zesilovace se privadi pres vazeb- 
ni civku Li na tristupnovy zesilovad se dvema 
ladenymi obvody a s jednoduchym, avsak 
ucinnym AVC. 

Kolektorovy proud T 4 se nastavi pri odpo- 
jenem antennim zesilovaci zmenou odporu 
bazoveho delide asi na 0,7 mA. Amplitudovy 
demodulator, tvofeny diodami Dj a D 4 , je 
doplnen emitorovym sledovacem s T 7 , nebof 
se ukazalo, ze tranzistor T g , ktery je v klido- 
vem stavu prakticky v saturaci, prilis zatezuje 
vystup demodulatoru. Prubeh demodulova- 
neho signalu na emitoru Tj je na obr. 4 (pri 
impulsu, predstavujicim uroven log. 0 ). 

Na obr. 5 je casovy prubeh impulsu (log. 1) 
ve stejnem bodu spolu s poruchovym im- 
pulsem. 

Diody D s a D 6 v antiparalelnim zapojeni 
definuji prahovou uroven signalu a zabranuji 
pronikani Sumu a mensich poruch do dalsich 
iasti prijimace. Upravene casove impulsy Ize 
po zesileni sledovat na kolektoru T 9 . 

Nahodne poruchove impulsy jsou dale 
filtrovany integracnim clankem ^ 27 ^ 3 , jehoz 
Basova konstanta je nastavena tak, aby byly 
zeslabeny vsechny poruchove impulsy vy§- 
sich kmitoctu. Prubeh casovych impulsu na 
vystupu emitoroveho sledovace T H) je na obr. 
6 a, b a to jak pro uroven log. 0 , tak pro log. 1 . 

Overovaci zkouSky celeho zafizeni potvr- 
dily, ze takto upraveny Sasovy signal pine 
vyhovuje pro logicke obvody, ktere zpro- 
stredkuji dekodovani casove informace. 

V emitoru tranzistoru T 10 je zapojena 
indikacni zarovka, ktera nejen signalizuje 
pritomnost casoveho signalu, ale dava i do- 
statednou informaci o jeho kvalite. Krome u- 
vedenych vlastnosti vytvdfi blikajici zarovka 


Obr . 4. Prubeh impulsu po demodulaci 
(log. 0) 



Obr. 5. Prubeh impulsu po demodulaci 
(log. I) 




Obr . 6. Casove impulsy na vystupu T i0 ; log. 0 
(a) a log. 1 (b) 



Obr. 3. Schema prijimace 
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#KOU mffldAuhMkM 

Ing. Jiff Vackdf, CSc. 

(Dokonceni) 


7. M6Fenf na technologickych zahzenich 

Technologicka zafizeni je souborny nazev 
pro vsechna zafizeni (stroje, nastroje, pfi- 
stroje i pfipravky) urcena k technicke a vy¬ 
robni dnnosti. Tato zafizeni jsou vzdy pfed- 
metem zajmu amatera. Cilem tohoto zajmu 
je .zpocatku dokonale poznani funkce 
a zvladnuti obsluhy techto zanzem, pozdeji 
jejich zdokonalovani a tvurcf inovacni cin- 
nost. Zde se vsak pracovnik dostava casto do 
rozporu se zajmy podniku, protoze svymi 
inovacemi vnasi do vyrobniho procesu rizika 
nevyzkousenych postupu, disproporce mezi 
ruznymi clanky vyrobniho procesu a ruzne 
dalsi prvky ekonomicke nejistoty. Iniciativa 
pracovnika - je-Ii uspeSna - je nyni v podni- 
cich vysoce cenena a odmenovana predevSim 
tehdy, odstram'-li vazne nesnaze soucasne 
vyroby, prinese-li podstatne zvyseni produk- 
tivity zavodu, nebo prinese-li podstatne 
uspory vyrobnich nakladu. 

Velike ukoly, ktere nasemu prumyslu 
i ostatnim odvetvim hospodafstvi ukladaji 
smemice XV. sjezdu KSC a 6. petilety plan, 
mohou byt splneny pouze tehdy, vyuziji-li 
podniky vsechzdroju rezerv: nejen spolupra- 
ce s vyzkumnymi a vyvojovymi pracoviSti, ale 
i iniciativy pracujicich, zejmena amateru. 
Abychom tedy amaterum usnadnili vstup do 
teto profesionalni oblasti, musime je vyzbro- 
jit jednak technickymi pojmy a znalostmi 
z oblasti technologickych procesu, jednak 
zakladnimi pojmy o ekonomii vyroby, proto¬ 
ze oboji spolu velmi tesne souvisi. 

a) Vztahy mezi vyrobou , tech nologii 
a ekonomii snadno pochopime, uvedomime- 
li si napln a ucel techto oblasti lidske dnnosti: 

- vyroba je cinnost pretvarejici material tak, 
aby vznikl vyrobek potrebny pro lidskou 
spole£nost, 

- technologie je veda a vedecka aplikadni 
cinnost, ktera urcuje pro kazdy vyrobni 
ukol nejvhodnej§i material a jeho upravu, 
nejvhodnejsi postup operaci a nejvhod- 
nejSi vyrobni technologicka zafizeni, 

- ekonomie je veda a dnnost, ktera sleduje 
vyrobu i technologii z hlediska spolecen- 
ske vyhodnosti, tj. z hlediska pomeru mezi 
vytvorenymi hodnotami a spotrebovanymi 
naklady. Kazda technicka inovace (nove 
technicke re§eni, zlepSovaci namet, vyna- 
lez) je spole^ensky vyhodna a prijatelna 
jen tehdy, jestlize ndklady na jejizavedeni 
pfinesou ekonomicke prinosy (uspory 
nebo zisk) tak velke, aby se zavadeci 
naklady zaplatily temito prinosy nejdele 
do 2 az 3 let, 

- kromfi teto tzv. doby navratnosti se u kaz- 
de inovacni akce sleduje take prirustek 
produktivity vyroby (tj. hodnota vyrobku, 
prepodtena na. jednoho pracovnika a jed- 
notku casu) a prirfistek efektivnosti nebo 
uspora uzkoprofilovych materialu, rovno- 
memost jakosti vyrobku a zmetkovitost. 

b) Zdkladni zdsady pro uspesne vytvareni 
a zavadeni technickych zdokonaleni ve vyro- 
be by bylo moimo na zaklade predchozich 
poznatku shmout asi takto: 

- zamerit pozomost na tu oblast vyroby, 
kterou dobfe zname, 

- vytknout si za cil bucf odstraneni nektere-^ 
ho vazneho nedostatku soucasne vyroby. 


nebo snizeni vyrobnich nakladu u nejna- 
kladnejsich operaci, nebo snizeni spotfeby 
drahych a uzkoprofilovych materialu, 
nebo snizeni pracnosti u zdlouhavych a na- 
mahavych operaci, 

- u tech vyrobnich operaci, ktere bychom 
chteli modernizovat a racionalizovat, zjis- 
tit presne soucasny stav technologie (pou- 
zite stroje a zafizeni, provozni podminky, 
rezne rychlosti, teploty atd., pripravne 
a operacni easy, spotrebu materialu a na- 
stroju atd.) a duvody, ktere vedly k jeho 
zavedeni, 

- navrhnout, promyslit a propocitat nekolik 
ruznych alternativnich re§eni s pouzitim 
modernejsich principu, materialu neb za- 
rizeni, a odhadnout pro vsechny tyto 
alternativy potrebnou dobu na vyvoj a za¬ 
vedeni, naklady na zavedeni a vynosy 
z docilenych vysledku, 

- zvolit nejvyhodnejsi fe§eni, urcit dasove 
.moznosti k jeho vyvoji a zavedeni, ziskat 
potfebne spolupracovniky, pfihlasit re§eni 
jako zlepsovaci navrh . nebo vynalez 
a pfedlozit podniku (vedeni vyroby) plan 
na jeho realizaci, 

- ovefit funkei nove navrzenych casti a no- 
vych principu na funkcnich vzorcich neb 
modelech, experimentalne prokazat spo- 
lehlivost novych prvku, promerit a opti- 
malizovat provozni parametry novych 
technologickych postupu, 

- vyvinout, vyrobit a zavest do provozu nove 
casti prip. cela zafizeni, 

- sledovat provoz, ovefit dosazeni uspor 
a ekonomickych prinosfi pro podnik, od¬ 
hadnout dalsi prinosy celospolecenskeho 
charakteru a zpracovane technicko-eko- 
nomicke vyhodnoceni cele akce s pfehle- 
dem nakladu a vynosu pfedlozit vedeni 
podniku a odboru zlepsovarich nametu, 

- v pripade vynalezu sledovat postup rizeni 
Cfadu pro vynalezy a prosetrit moznosti 
pouziti vynalezu v jinych podnicich. 

c) Mefeni na technologickych zanzenich , 
ktera podle pfedchozich uvah jsou kli£ovou 
casti celeho postupu, maji tedy dvoji udel: 

- zjistit u soucasne technologie vyroby jeji 
techuicke i ekonomicke parametry. Jsou ■ 
to zejmena druhy pouzitych materialu 
a technologickych postupu a zafizeni, spo- 
treba materialu, nastroju, energie,pracov- 
niho casu, pocet a potrebna kvalifikace 
pracovniku, potfebna vyrobni plocha a po- 
treba odstranovani nezadoudeh zplodin, 
tj. hlavni polozky urbujici naklady; dale 
pocet vyrobku za smenu, poruchy jakosti, 
zmetkovitost, tj. polozky urcujici vynosy, 

- u nove technologie vyroby maji ovefovat 
a optimalizovat jeji produktivitu a efektiv- 
nost a prokazat pak jeji vyhodnost. Klico- 
vou etapou je zde optimalizace, ve ktere 
mame pro kazdou technologickou operaci 
urcit nejvyhodnejsi podminky (rychlost, 
tlak, teplotu, vykon atd.), pri kterych 
dosahujeme nejvetsi produktivity prace 
pfi nejmensi zmetkovitosti a rovnomerne 
kvalit^ vyrobku. Toto je zrejme nejnaroc- 
nej§i etapa, kterou musime rozdlenit na 
nekolik etap dildch. 

Nejprve urcime, ktere veliciny jsou u vy- 
Setfovaneho technologickeho procesu neza- 
visle promenne, a ktere vnejd vlivy se mohou 


uplatnovat jako vlivy poruchove. Nezavisle 
promenne mohou byt napf. vykon technolo¬ 
gickeho zafizeni, rychlost operace, slozenf 
materialu, teplota, druhy pouzitych nastroju 
atd., poruchovymi vlivy mohou byt napf. 
teplota a vlhkost okolniho vzduchu, prach, 
tepelna zafeni, otresy, nerovnomerne vlast- 
nosti pouzitych materialu apod. 

U nezavisle promennych velicin urcime 
pokusne horni a dolni mez jejich velikosti, pfi 
nichz budou mit vyrobky je§te pozadovanou 
jakost a urdme vzajemne vztahy techto 
velidn (napf. velka rychlost vyrobni operace 
je pouzitelna jen pfi velkem vykonu). Tak 
ur£ime celkovy rozsah variability vyrobnich 
podminek. V techto mezich stanovime fadou 
pokusu a mefeni kombinaci, pfi niz vyrabime 
s nejmensi zmetkovitosti nebo s nejlepsi 
kvalitou. Pfi pokusech vzdy vymenime pouze 
jednu nezavisle promennou velidnu a sledu- 
jeme vliv jeji zmeny na kvalitu vyrobku. Tak 
zjistime citlivost procesu na pfesne dodrzeni 
teto velidny. Velikost skoku nezavisle pro¬ 
menne velidny mezi jednotlivymi pokusy 
volime tak, aby rozdil v merenem parametru 
vyrobku byl 5 az 10 %, ted^dostate^ne velky 
ve srovnani s nahodnymi odchylkami, a do- 
statecne maly pro ovefeni spojitosti sledova- 
nych zavislosti. Postupnym prezkousenim 
vsech kombinaci nezavisle promennych veli¬ 
dn urdme optimalni vyrobni podminky pro 
dodleni nejlepd jakosti vyrobku. 

Podobnym zpusobem muzeme najit opti¬ 
malni kombinaci vyrobnich podminek pro 
doeflem maximalm produktivity vyroby; toto 
optimum je obvykle v oblasti maximalniho 
vyuziti vykonu technologickeho zafizeni. 
Srovnanim obou vysledku pak urbujeme 
optimum z hlediska celospolecenskeho, kte¬ 
re byva obvykle kompromisem mezi'poza- 
davkem maximalni produktivity a maximalm 
jakosti. 

Nakonec zkontrolujeme vlivy jednotli- 
vych poruchovych cinitelu umele vyvolanych 
a zavedenych; tak zjistime citlivost vyrobni- 
ho procesu na tyto vlivy a zisk&ne podklady 
pro pfipadna opatfeni k vyloucJeni techto 
. vlivu (klimatizace, homogenizace neb zkouS- 
ky a trideni materialu, stabilizace teploty 
ap.). Tim zjistime, zda se tato opatfeni 
vyplati a jak velke snizeni zmetkovitosti 
pfinesou. Konecnym vysledkem techto po¬ 
kusu je soubor projektovanych podkladu pro 
vyrobu noveho vyrobniho zafizeni a jeho 
zavedeni do vyroby. 

Tento obeeny postup optimalizace techno¬ 
logickych zanzeni a jejich provoznich podmi¬ 
nek merenim parametru systematise rady 
experimentu je tedy namahavy a easte^ne 
narodiy, dava vsak spolehlive vysledky. Lze 
ho urychlit a zproduktivnit, pouzijeme-li pro 
jednotlive parametry merici didla a pfistroje 
s rychlou odezvou (vizpfedchazejicikapitola 
o mefeni neelektrickych velidn), vytvofime- 
li prostfedky pro ovladani nezavislych velidn- 
elektrickymi povely, naprogramujeme-li ce- 
lou radu pokusu ridid jednotkou pomoci 
derne pasky a zaznamename-li vystupni veli¬ 
dny bud analogickymi zapisujicimi mefiei 


( .Omaivam 7*1- it 379 




(VAREG) nebo po pfevedeni na digitalni 
udaje prislusnou tiskarnou. 

Takto mohou probehnout cele serie poku- 
su s minimalnim dozorem a vysledky lze pak 
snadno vyhodnotit. 

U vetSiny technologickych inovaci, u nichz 
pfejimame napf. nova technologickazarizeni 
s vyzkouSenymi technologickymi predpisy ze 
zahranici, nemusime ovsem cely technologic- 
ky postup optimalizovat v plnem rozsahu; 
zde sta£i overit pouze vlivy malych zmen 
provoznich velicin v bezprostfednim okoli 
doporuceneho optima, abychom se pfesved- 
cili, ze toto optimum plati i pro nase podmin- 
ky. Pracujeme-li na techto zafizenich s jinymi 
materialy nez pro ktere bylo urceno, lze vsak 
soustavnejsi promefeni vzdy doporudt. 

To plati zejmena pro ty pfipady, kde jde 
o pomerne nove vyrobne technologicke pro- 
cesy, u nichz nemame overenuzamenitelnost 
nasich matenalu za zahranicni. Z elektric- 
kych a elektronickych procesu je zde tfeba 
jmenovat: 

- elektroerozivni obrabeni elektrickymi 
impulsy, 

- elektrojiskrov6 obrabeni elektrickymi 
vyboji, 

- elektrokontaktni obrabeni velkymi 
proudy, 

- elektrochemicke obrabeni elektrolyzou, 

- elektrochemicke obrabeni proudem elek- 
trolytu, 

- anodomechanicke obrabeni (elektrolytic- 
ke frezovani), 

- ultrazvukove obrabeni abrazivni suspenzi, 

- ultrazvukove soustruzeni a frezovani, 

- elektrochemicke obrabeni v ultrazvukove 
lazni, 

- laserove obrabeni, 

- napafovani iontu ve vakuu (implantace), 

- obrabeni svazkem elektronu, 

- obrabeni a fezaniproudem plasmy. 

V ramci teto skoly zatim nemuzeme zacha- 
zet do podrobnosti techto technology Za- 
jemce odkazujeme na sovetskou publikaci 
Kovalenko, V. S.: „Elektrofyziceskije i elek- 
trochimiceskije metody obrabotki materia- 
lov“, Visa SkolaTkijev 1975. 


X. Sm£ry sou&asngho a budouciho 
vyvoje amat6rsk£ m&fict technlky 

Amaterske mefici metody a pfistroje, 
ktere jsme v pfedchozich kapitolach popsali, 
byly vybrany pfedevgim podle celkoveho 
zamefeni teto Skoly, mely tedy vychazet 
z elementarnich zakladu, predpokladat pou- 
ziti bezne dostupnych soucastek a dilu a ne- 
klast vysoke naroky ani na teoretickou pri- 
pravu, ani na financin' zdroje amatera. Pokud 
jsme nekdy z techto podminek vybocili, bylo 
to proto, abychom objasnili funk£ni principy 
pristroju, s nimiz se amat£r setkava v profe- 
sionalni praxi. Nehovorili jsme vsak zamerne 
o meficich pristrojich s cislicovou indikaci 
(i kdyz se jiz v amaterske praxi objevuji, 
zejmena v zahranici), o ruznych meficich 
soustavach a jejich stavebnicich, o meficich 
ustfednach, o automatickych meficich syste- 
mech, o systemech s pamet’ovymi prvky 
a mikroprocesory apod., ktere jsou dnes 
hlavni perspektivou profesionalni mefici 
techniky. Tyto pfistroje a systemy jsou totiz 
pro amatera nejen tezko dostupne, slozite 
a drahe, ale take nepfilis u^elne. Svou kon- 
strukci jsou totiz urceny k mefeni a zpracova- 
vani velkeho mnozstvi udaju v kratkem case, 
k mnohonasobnemu opakovani naprogra- 
movanych meficich postupu, k realizaci arit- 
metickych a logickych operaci s vysledky, 
slouzi tedy pro rostouci naroky.profesionalni 
praxe, v niz je nutne ziskavat namefena data 
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s velkou produktivitou a ihned je zpracova- 
vat bud pro reseni vyzkumnych ukolu, nebo 
pro automaticke fizeni vyrobnich linek. Toto 
vsechno amater zpravidla nepotfebuje. Jeho 
mefici vybaveni musi byt spise univerzalni 
a pfizpusobene nejruznejsim pozadavkum 
amaterskych zajmu, pficemz vetgina mefeni 
ma charakter spise unikatni nez rutinne 
opakovany. 

Amater proto pfejima z profesionalni 
mefici techniky pfedevgim pfistroje takto 
zamerene a tJasto si je prizpusobuje ve smeru 
jeste v^tsi univerzality. Chceme-H si tedy 
vyjasnit; jake nove prvky a systemy se 
pravd^podobne v amaterske mefici technice 
objevi v pfistich letech, musime si nejprve fici 
nekolik slov o perspektive a prognozach 
vyvoje n^kterych odvetvi profesionalni tech¬ 
niky. 

Prognozy vyvoje elektronicke mefici tech¬ 
niky, ktere zpracovavaji v pravidelnych in- 
tervalech vedouci vyrobci tohoto oboru u nas 
i v zahranici, maji za cil urtit smer vyvoje na 
deset az dvacet let kupfedu, aby bylo mozne 
vcas fidit spravnym smerem investidni rozvoj 
i vyzkumnou ^Sinnost podniku. Neni to jen 
vesteni ,,z kfisfalove koule“. Takove predpo- 
vedi se zpravidla zakladaji na studiu souCas- 
nych smeru zakladniho vyzkumu materialu, 
fyzikalnich jevu, systemovych problemu a na 
studiu soucasnych smerfi vyvoje spolecenske 
potfeby vyrobku, tj. na odhadu rozvoje 
ostatnich vedeckych, prumyslovych i hospo- 
darskych odvetvi. Z progndz zpracovanych 
v posledni dobe je mozne vybrat tyto zajima- 
ve poznatky: 

a) digitalni (6'slicova) mefici tech'nika, ktera 
byla donedavna podstatne drazsi nez techni- 
ka analogova, a ktera prinasela hlavni vyho- 
dy ve spojeni s vypodetnimi systemy, se stane 
behem peti let podstatne pfistupn^jsi i pro 
amatery. Pfispeji k tomu zejmena £tyfi nove 
skupiny soucastek, ktere budou seriove vyra- 
beny za pfistupne ceny: 

- analogove digitalni pfevodniky ruznych 
typu v monoliticke i hybridni technologii, 

- zesilovace dat, tj. analogoveoperacnizesi- 
lova^e s pfesne urcenym a prepinatelnym 
zesilenim lx, lOx, 100x, lOOOx, 

- elektroluminiscencni a krystalove cislico- 
ve displeje tfimistne a ^tyfmistne v ruz¬ 
nych velikostech, 

- ridici obvody k displejum v monoliticke 

i hybridni technologii. y 

Tyto sou^astky, ktere se jiz vyrabeji v za- 
hranidi, jsou v planech vyvoje a vyroby i unas 
a jejich ceny klesnou behem peti let na 
polovinu az tfetinu pfi stoupajicim objemu 
vyroby, Monoliticka technologie je technolo¬ 
gic velk6 integrace na kfemikove podlozce, 
ktera je ekonomicky vyhodna pfi rocni vyro- 
be v fadu 100 tisic kusu. 

Hybridni technologie je kombinace tlusto- 
vrstvovych tistenych plosnych obvodu na 
korundovych nebo keramickych desti^kach 
s monolitickymi integrovanymi obvody 
stredni integrace, ktera je ekonomicky unos- 
na jiz v tisicovych mnozstvich a je i vyvojove 
mene narocna. Oba tyto technologicke smery 
jsou jiz i u nas do znacne miry zvladnuty. 

S temito prvky bude mozno nejen stavet 
univerzalni mefici pfistroje se samo£innym 
pfepinanim rozsahu a digitalnim displejem, 

. ktere dnes vyrabi fada zahranicnich firem, 
ale take pfevest na cislicovou indikaci ktery- 
- koli analogovy mefici pfistroj. 

Amater bude vzdy stfizlive rozvazovat 
a nebude ani pak podlehat mode digitalizace 
za kazdou cenu. Digitalni displej pfinasi 
nesporne fadu vyhod, napf. moznost rychlej- 


siho a pfesn^jSiho cteni na vice platnych 
desetinnych mist, usporu prostoru a v£tsi 
odolnost proti pfetizeni a otfesum, nez ruc- 
kovy pfistroj. Nejvaznejgi je vyhoda prvni, 
ale ma vyznam jen tehdy, jestlize vetsi 
pfesnost skutecne potfebujeme a jestlize 
vstupni obvody mefice, ktere ve vetsine 
pfipadu pracuji analogove se spojitym signa- 
iem, tuto pfesnost mohou poskytnout. Dale 
je treba si uv£domit, ze pfi mnoha mefenich 
(slacfovani, nastavovani vazeb apod.) potfe¬ 
bujeme znat nikoli diselnou velikost mefene 
veliciny, ale sledovat jeji zmeny pfi ladeni. 
Zde je ruckovy pfistroj nesporne vyhodnejsi 
nez digitalni. Analogove mefici pfistroje tedy 
nikdy zcela nevymizi, mechanic^ ru^kove 
systemy mohou byt ovSem v budoucnu na- 
hrazeny sloupcovym luminiscencnim indika- 
torem nebo analogovym displejem z teku- 
tych krystalu; 

b) amaterskou iinnost ovlivni podstatnou 
merou nove optoelektronicke prvky, a to jak 
pro aplikace komunikacni (spojeni svetel- 
nym nebo infracervenym *paprskem nebo 
svetlovody), tak i pro aplikace televizni 
(SSTV, obrazovy zaznam) a pro mefeni 
neelektrickych velicin (analyzatory plynu, 
kontrola zivotniho prostfedi). Jde tu zejmena 
o nove citlive fotoodpory, fotodiody a foto- 
tranzistory, o obrazove snimaci systemy 
v pevne fazi, o optoelektronicke prvky pro 
intenzitni a smerove ovladani svetelneho 
paprsku a o male jednoduche generatory 
laseroveho paprsku; 

c) amaterska mefici technika pronikne do 
oblasti obrazovych zaznamu, jakmile se za- 
^ne vet§i merou rozsirovat pouziti techto 
pristroju (videogramofonu, videoskopu, vi- 
deomagnetofonu). Objevi se tez potfeba 
osciloskopu se girsim pasmem a videomili- 
voltmetru, ktere budou dosazitelne zasluhou 
novych integrovanych obvodu; 

d) zadne se rozvijet mefici- technika 
i v kulturni oblasti, napf. akusticke analyza¬ 
tory Cistoty tonu a spektralni slozeni zvuku 
pfi pevecke vychove nebo pfi vyvoji a objek- 
tivnim hodnoceni hudebnich nastroju, apli¬ 
kace kolorimetricke analyzy obrazu v malir- 
ske a graficke tvorbe apod. Prve za^atky 
techto smeru narazeji ovsem dnes na „po- 
jmovou barieru“ mezi technickym a umelec- 
kym myslenim a citenim, ale prave zde je 
velka pfilezitost pro vsestranne amaterske 
osobnosti s technickymi i umeleckymi schop- 
nostmi; 

e) rozvojem tzv. male pocetni techniky 
(kalkulacek, mikropocitacu, mikroproceso- 
ru) za^nou byt i pro amatera postupne 
pfistupne slozite integrovane obvody s logic- 
kymi programovatelnymi systemy, ktere mu 
dovoli vytvofit nektere automaticke systemy 
mefeni a fizeni ruznych procesu, af uz pro 
domacnost nebo pro aplikace v ruznych 
oborech; 

f) soucasny smer profesionalni mefici 
techniky, vedouci k vyvoji elektricky ovlada- 
nych meficich pfistroju s jednotnymi vstupy 
a vystupy a s jednotnym systemem ovlada- 
cich impulsu, z nichz je mozne sestavit ruzne 
mefici sestavy pro ruzne u£ely a programovat 
jejich cinnost dernou nebo magnetickou 
paskou (systemy EGS, CAM AC, Autotest 
atd.) pronikne do amaterske techniky jen 
pozvolna a teprve tehdy, az budou snadno 
dostupne specialni integrovane obvody a jed¬ 
noduche a levne zapisovace. Amatefi zde 
pravdepodobne vytvofi vlastnizjednodusene 
systemy; 

g) jakmile se u nas rozsifi vyroba tlusto- 
vrstvovych hybridnich obvodu a jejich za- 
kladnich materialu, mohou byt tyto materialy 
(odporove, vodive a izolacni pasty) pfistupne 
i pro-amatery. To pak umozni i amaterum 
'zvladnout tuto vyrobni technologii, vyzaduji- 
ci jen drobne sitotiskove zafizeni, fotokomo- 
ru a male mnozstvi chemikalii, ovgem za 
pfedpokladu, ze blizka organizace Svazarmu 
bude mit k dispozici malou vypalovaci pec 



s presne fizenou teplotou. To muze podstat- 
ne zjednodusit vyrobu nekterych meficich 
pfistroju, nahradit nektere desky s plosnymi 
spoji a umoznit dalsi zmenseni rozmeru 
a zvetseni spolehlivosti pfistroju; 

h) zajimavym pnnosem bude technika 
povrchovych akustickych vln, ktera dava 
moznost vytvofit velmi jednoduse ruzne vf 
filtry, propusti i zadrze, ale take optoelektro- 
nicke prvky a operadni clerty pro vypodetni 
techniku. Destidky z nekterych monokrysta- 
lu (litiumniobat a jine), opatfene na protileh- 
lych koncich naparenymi elektrodami, ktere 
vykazuji vlastnosti pouzitelne v uvedenych 
smerech se jiz pokusne vyrabeji a muzeme je 
ocekavat i u nas. Je pravdepodobne, ze takto 
bude mozne zjednodusit a zlevnit zejmena vf 
selektivni mefici pfistroje, pfijimace a celou 
techniku modulace s jednim postrannim pas- 
mem (SSB). 

Tento prehled ukazuje, ze oblast amater- 
ske merici techniky ma velke perspektivy 
vyvoje a ze stop za to zabyvat se touto oblasti 
soustavneji. Skola mefici techniky mela 
v teto cinnosti polozit urdity systematicky 
zaklad. Do jake miry se to podafilo, mohou 
ctenafi nejlepe posoudit sami. 

Dalgi pokracovani teto skoly bude mit 
charakter ponekud odli§ny nez dosud. Misto 
systematickeho probirani jednotlivych oblas¬ 
ti mefici techniky se obratime ke konstrukci 
jednotlivych meficich pfistroju, o kterych 
jsme se zminili jen letmo v dosavadnich 
kapitolach a o nez projevili ctenafi zajem 
v fade dopisu. Krome konstrukce pfistroju 
bychom mohli do dalSich pokracovani zahr- 
nout podrobnejsi stati o nekterych oblastech 
mefici techniky, ktere budou ctenafe zvlaste 
zajimat. Obsah dalsiho pokracovani tdto 
skoly zavisi tedy do znadne miry na smerech 
zajmu dtenaru, ktery se jiz projevil a je§te 
dale projevi. Doufame, ze timto zpusobem 
nejlepe vyuzijeme moznosti naSeho dasopisu 
a zbyvajici tiskove plochy, kterou mame jeste 
pro tuto skolu planovanou. V dalSich odstav- 
cich chceme vysvetlit perspektivy v sirsi 
oblasti aplikovane elektroniky, ktera s mefici 
technikou velmi tesne souvisi. Je to strudne 
shrnuti obsahu pfednasky proslovene auto- 
rem na Symposiu Amaterskeho radia, kona- 
nem k 25. vyrofii trvani Casopisu v budove 
elektrotechnicke fakulty CVUT v Praze dne 
29. 5. t. r. I kdyz se netyka vylufine mefici 
techniky, zapada dobfe do tohoto ramce, 
protoze aplikovana elektronika ve vsech 
uvedenych oborech neni bez mefici techniky 
myslitelna a kazdy z techto oboru ma sve 
specificke pozadavky na mefici techniku. 


XI. Perspektivy aplikovang elektroniky 

Aplikovana elektronika je souborny nazev 
v§ech cinnosti a jejich vysledku, pri nichz 
pouzivame elektronicke pfistroje, zafizeni 
a metody pro plneni.ukolu v jinych odvetvich 
prumyslu a hospodafstvi, tj. mimo vlastni 
elektroniku. 

O aplikovane elektronice zde budeme 
hovofit proto, ze jde o oblast velmi dulezitou 
jak pro dal§i rozvoj amaterstvi, tak i prodalSi 
rozvoj celeho na§eho hospodafstvi. 

Amaterska cinnost ma totiz spolecensky 
vyznam zejmena v tom, ze umoznuje realiza- 
ci tvurcich schopnosti jedince v kolektivu lidi 
se stejnymi zajmy, pfispiva k vytvafeni socia- 
listickeho zivotniho stylu vyrovnavanim pro- 
fesionalni jednostrannosti a konecne odkry- 
va rezervy v rustu produktivity prace a v ino- 
vacnich moznostech iniciativou zdola. Tento 
posledni faktor je zvlasf vyznamny, jak uka- 
zuje statistika vynalezu a zlepSovacich name- 
tu, jejich pfinos narodnimu hospodafstvi je 
v fadu miliard.korun a je jednou z hlavnich 
rezerv, ktera ma umoznit splneni velkych 
ukolu seste petiletky. Amaterska cinnost 
v oblasti aplikovane elektroniky je pak zvlas¬ 
te vyznamna pro rozvoj efektivnosti a pro- 
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duktivity prace ve v§ech oblastech prumyslu 
a hospodafstvi. Sife techto aplikaci jiz daleko 
pfekracuje ramec dany nazvem naseho caso- 
pisu a bude jej pfekracovat stale vice. 

Pokusme se nejprve pfiblizne zmapovat 
oblast aplikovane elektroniky a urcit, co vse 
jiz doini dnes patfi: 

- elektronika ve zpracovani hmot a v tech- 
nologickych procesech, napf. vf ohfev 
indukcni a dielektricky, ultrazvukovy o- 
hrev, ultrazvukove CiSteni, ultrazvukove 
pajeni a obrabeni, vf suseni a vafeni, vf 
plasmove fezani, vf ionizatory atd., 

- elektronika ve zpracovani energie, napf. 
vykonova elektronika v energetice, polo- 
vodiCove menice pro pfime pfemeny ener- 
gie, slunecni clanky, termoelektricke clan- 
ky, Peltierovy clanky, atomove Clanky, 

- elektronika ve zpracovani informaci, napf. 
v prumyslove automatizaci a regulaci, pfi 
kontrole a fizeni provozu, ve vsech oblas- 
tech hospodafstvi, v domacnostech, v kul- 
tufe i v rekreacni cinnosti. 

Elektronika tedy pronika stale rychleji do 
novych aplikaci. V dalsi Casti teto uvahy se 
pokusime ukazat, ve kterych oblastech apli¬ 
kovane elektroniky se muze amaterska ini- 
ciativa uplatnit, kde ma nejvetsi nadeji na • 
uspech a kde je hlavni zajem a spoleCenska 
potfeba novych technickych fe§eni. Vodit- 
kem nam pfi tom budou informace o smerech 
vyvoje v. zahraniCi, o hlavnich problemech 
naSeho prumyslu a hospodafstvi a o hlavnich 
ukolech technickeho rozvoje v geste peti- 
letce. 

Nejprve bude vhodne pfipomenout jednu 
zkusenost, ktera vyplyva ze souCasneho po- 
zorovani rozyoje aplikovane elektroniky 
a kterou muzeme povazovat temef za zakoni- 
tost. Elektronika totiz pronika do ostatnich 
oboru nejsnaze tak, ze elektronicke zafizeni 
nejen ze nahradi dosavadni technicke pro- 
stfedky, ale souCasne pfinese nove moznosti 
ke zkvalitneni funkce, k usnadneni prace a ke 
zvyseni produktivity. Pouha nahrada jedno- 
ho prostfedku prostfedkem modernejSim 
nebyva totiz dostateCnym duvodem k zave- 
deni, teprve dalsi vyhody se stavaji motorem 
urychlujicim inovaCni proces. S timto zfete- 
lem je tedy tfeba koncipovat kazdy navrh, 
ktery v techto oblastech pfinasime. 

Ve strojirenskem a elektronickem pru¬ 
myslu pronikla jiz elektronika do vyrobniho 
procesu v Cislicove fizenych obrabecich stro- 
jich, v automatickych linkach fizenych poci- 
taCem, ve specialnich technologickych zafi- 
zenich. Zbyva vsak jeste dost prostoru pro 
amaterskou cinnost pfi ruznych navrzich 
male automatizace, pfi mefeni neelektric- 
kych velicin, pfi stabilizaci technologickych 
podminek vyrobnich postupu a pfi vyvoji 
ruznych doplnkovych zafizeni. 

V zemedelstvi jsou moznosti elektroniky 
jeste malo probadany, takze se zde amater 
muze uplatnit i ve vyzkumnych ustavech 
pracovistich. V rostlinne vyrobe jde napf. 
o vliv ultrazvuku na kliCivost semen, o elek- 
tronicke hubeni skudcu, o vyuziti ultrazvuku 
k lakani nebo zahaneni hmyzu, o elektronic¬ 
ke mefeni vlhkosti zrnin nebo pice atd. 
V zivoCisne vyrobe pfichazi v uvahu elektro- 
nicka stimulace biologickych funkci, vliv 
ionizace vzduchu, mefeni a kontrola zivot- 
nich podminek ve stajich apod. 

V doprave se rozviji pouziti elektronic- 
kych zabezpecovacich zafizeni, diagnostic- 
kych zafizeni pro prevenci poruch vozidel, 
elektronickych informacnich a komunikac- 
nich siti ap. Amater se zde muze nejsnaze 


uplatnit ve vyvojovych kolektivech a v pro- 
voznim vyzkumu techto zafizeni. 

V domacnosti jsou moznosti aplikace 
elektroniky v teplotnim a casovem rizeni 
programu pfi vafeni a peceni, v regulacnich 
zafizenich pro domaci elektricke spotfebiCe. 
v zafizenich pro ionizaci a zvlhcovani vzdu¬ 
chu a v zabezpedovacich zafizenich proti 
kradezi a vloupani. Amater zde muze kombi- 
novat ruzne moznosti a v zahranicnich caso- 
pisech naleza fadu nametu, ovsem ne vzdy 
stejne hodnotnych. Nema jiste smysl plytvat 
praci na prestizni zvlastnosti, fada techto 
nametu vsak muze ucinne pfispet k uspofe 
casu i ke zlepseni zivotniho prostfedi. 

Pece o zivotni prostfedi zahrnuje ovsem 
podstatne sirgi oblast nez jen domacnost. 
Patfi sem i mefeni hluku, vibraci, cistoty 
vody, cistoty vzduchu, obsahu prachu, kyslic- 
niku uhelnateho, uhliciteho a sificiteho, ra- 
dioaktivniho spadu apod. Ucast elektroniku- 
amateru v techto sluzbach ma jiz v fade zemi 
svou tradici a take u nas se tyto moznosti 
oteviraji. 

Lekafstvi je take oblast, v niz temef kazde 
vyzkumne pracoviste a fada klinickych pra- 
covist’ zamestnava skupiny elektroniku. Sor- 
timent pfistroju lekafske elektroniky ma jiz 
na svetovem trhu pfes tisic druhu pfistroju 
a jejich pocet stale roste. Diagnosticke pfi¬ 
stroje pro kontrolu a mefeni mnoha teles- 
nych funkci, lecebne stimulatory i laborator- 
ni automaty pro rozbory se stale rozSifuji 
a zdokonaluji a fada amateru si jiz osvojila 
pfisluSnou oblast lekafske a fyziologicke 
problematiky a nalezla v teto oblasti sve 
zivotni povolani. 

Skolstvi zacina zavadet elektronicke vy- 
ucovaci a zkouSeci pfistroje, audiovizualni 
vyukove systemy apod., kde ovsem uspech 
zalezi spige na vhodnem zpracovani progra¬ 
mu vyucovane latky v souladu s moznostmi 
pfistroju. To je take hlavni duvod pomerne 
pdmaleho zavadeni teto techniky a soucasne 
pfilezitost pro pedagogicky zamefene amate- 
ry, ktefi mohou tyto problemy nejsnaze 
zvladnout. 

Rekreace je casto spojena s hrou. Elektro¬ 
nicke hradky a hry se stavaji postupne velkym 
oborem, af uz jde o vyuziti generatoru 
nahodnych funkci, dalkove fizeni modelu 
nebo hry komunikacni, ogeneratory obrazeu 
ve spojeni s televizorem nebo o mefice 
telesne nebo dugevni kondice. Hry s magne- 
tofonem, to vse je amaterum blizke a bude 
postupem casu nabyvat na popularite. 

Umeni take bude stale vice vyuzivat elek¬ 
tronickych prostfedku. Elektronicky vytva- 
fena hudba ma jiz fadu puvodnich skladeb, 
v malifstvi a grafice se uplatni elektronicke 
generatory obrazeu a barevnych kombinaci 
(aplikace barevne televize), kompozice au- 
diovizualnich pofadu pronikne v urcite mife 
do vetginy divadel. 

Cely tento strueny a neuplny pfehled 
ukazuje, ze aplikovana elektronika se muze 
s pomoci amaterske iniciativy stat jednou 
z nejvetgich rezerv dalsiho rozvoje naSeho 
hospodafstvi a cele nasi spolecnosti a ze bude 
pusobit soucasne nejmene ve ctyfech 
smerech: 

- na rust produktivity ve vyrobe a hospodaf¬ 
stvi, 

- na rust vzdelani a kultumi urovne pracov- 
niku, 

- na vytvafeni noveho zivotniho stylu rozvo- 
jem tvurcich schopnosti a radosti z jejich 
realizace, 

- na vytvafeni a vychovu nove zdrave mlade 
generace. 

Proto si tento obor pine zaslouzi pozofnost 
cele nasi spolecnosti a podporu ve svem 
dalsim rozvoji. 
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Je urceny k napajaniu malych tranzistorovych prijimacov a vreckovych kalkuldtorov. Vystupne 
napatie zdroja je dane Zenerovou diodou, ktord md mat' o 0,6 ail V vyssie Zenerovo napdtie 
ako pozadovane napatie zdroja . Zapojenie je (obr. 1) jednoduche, ale uplne postacujuce pre 
dane ucely. Pri sprdvnom zapojeni zdroj funguje na prvykrdt. 



Suciastky spajkujeme priamo na dosku zo 
strany spojov. Spoje a vyvody suciastok 
najskor pocinujeme, spoje umyjeme liehom 
a na dosku upevnime upravenu zastrcku 
250 V/10 A (obr. 2). Uprava spociva v tom, 
ze po odnati vrchneho krytu (nepotrebny) 
zarovname brusnym papierom prevysujucu 
vnutornu cast' zastrcky, na ktorej su koliky, 
s okrajom obvodoveho krytu na vysku 
20 mm (brusny papier dame na rovnu plochu 
a kruzivym pohybom obrusujeme stred za¬ 
strcky a obvodovy kryt na pozadovanu vys¬ 
ku). Potom zastrcku upevnime na dosku 
spojov (obr. 3) zo strany suciastok: spodnu 
skrutku pre upevnenie transformatora 
M3x30 zasunieme do otvoru 8, na zastrcku 
zapojime privody k transformatoru, prestrci- 
me ich do otvorov 5 a 6 a zo strany spojov ich 
prispajkujeme. Potom zo strany spojov nasa- 
dime skruty M2,6 x 16 (otvory 9 a 10), do 
otvorov v zastrcke dame matky M2,6 a za¬ 
strcku priskutkujeme k doske. Potom upev¬ 
nime skrutkami M3 x 30 v otvoroch 7 a 8 
transformer a zapojime. Jadro transforma¬ 
tora ovinieme izolepou. 


'txKYW/80 KZZ71 KF506 



. S 

. 

Obr. 2. Uprava siet'ovej zastrcky vidlice 250 
V/10 A 


Na tranzistor je mozne zhotovif aj maly 
chladic z medeneho alebo mosadzneho pasi- 
ka (obr. 6). 

Poznamka: zdroje nema kvoli jednodu- 
chosti a malym rozmerom poistku, preto je 
treba vyvarovaf sa skratom, lebo sa moze 
znidif tranzistor. Na mojom zdroji, ktory 
sporahlivo funguje uz^skoro jeden rok, sa 
nasledkom „makkeho transformatora" pri 
nahodnych skratoch tranzistor este neznicil. 


Pouzite sudiastky 

Potovoditovd sudiastky 
Dial D* KYI30/80 

T. KF506 a 1 508 

ZD KZZ71 (6.6 az 7 V) 



a 



mat-Fe piech 7*6*U -4 ks 


Obr . 5. Uholnicky. Otvory vyvrtame, az ked 
su prispdjkovane v krabicke tak, ze nasadime 
dosku suciastok a sucasne prevrtame vrtakom 
0 0 2 mm dosku aj uholnicky cez oznacene 
body 1 az 4. Otvory v doske potom zvdcsime 
na 0 2,7 mm a zapustime z vonkajsej strany. 
Do otvorov v uholnickoch vyrezeme zdvit 
M2,6. 





'spajkov cr/*—' — 

mat-mo$ad 2 ny alebo medeny pasik 0,25x10x55 mm 


Obr. 6. Chladic na tranzistor 


Kondenz&tory 
Ci, Ci 
Cl 

C 4 

a 

Odpor 

Ri 


15 nF, MP/100 V 

500 nF/15 V, 2 ks (1000 [iF/15 V, 
1 ks) 

50 jiF/15V 
22 kQ, MP/100 V 

1 kQ, TR 151 


TransformStor 220 V/11 V (0,3 A): 

JAdro: MI2. 

Primarne vinutie 

(220 V): 5280 z drdtu CuL 0 0,08 mm. 

Sekund^rne 

vinutie (11 V): 275 z dr6tu CuL o 0,45 mm. 

Vyvody primirneho vinutie na jednu a vyvody 
sekundarneho vinutia na druhu stranu cievky. 


Sudiastky spajkujeme zo strany spojov 
(na stojato). Na vyvody dame tenku buiirku, 
najlepsie silikonovu. Vyvody skratime na 
patricnu dlzku a spajkujeme ich tak, ze vyvod 
pocas pajama drzime pinzetou, hlavne u diod 
a tranzistoru, aby sme ich teplom neznicili. 

Kecf je doska osadena, liehom opatrne 
zmyjeme prebytky kolofonie a odskuSame 
zdroj. Po odskusani pripojime 'vystup na 
konektor. Ja som pouzil vrsok zo starej 
baterie pre tranzistorove prijimace, ktory 
som prilepil a priskrutkoval na krabicku (obr. 
4). Do rohov krabicky prispajkujeme uhol- 
"nicky (obr. 5) tak, aby po zasunuti zdroja 
bola doska spojov zarovno s okrajom krabic¬ 
ky. Krabicku mozeme podfa vkusu nastriekaf 
farbou. 
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Obr. 3. Rozmiestnenie suciastok na doske 
K50 (pohrad zo strany spojov i suciastok). 
Otvory l az 4, 9, 10 o0 2,7 mm, otvory 5,6o 
0 l mm, otvory 7,8 o 0 3,1 mm. 



mat, CuprexUt 


Obr . 4. Krabicku zdroja 


Sluchdtka KD 400 

Firma Sennheiser doplnila svuj vyrobni 
program sluchatek HD 414 a HD 424 novym 
typem HD 400. Jento novy typ je urcen 
predevsim mladezi, protoze sluduje dobre 
technicke parametry s pnjatelnou cenou. 
Sluchatka jsou otevreneho provedeni a jejich 
prenosova charakteristika je vyrobcem 
udavana 20 az 18 000 Hz. Impedance 
2 x 600 Q umoznuje jejich pfipojeni k bez- 
nym pristrojum bez problemu. Celkova 
k hmotnost sluchatek je jen 80 g a jsou velmi 
\)ohodlna. Pnvodni kabel je 3 m dlouhy a je 
dodavan se tremi kohektory pro pozadovane 
varianty pfipojem: konektor reproduktoro- 
vy, petikolikovy konektor sluchatkovy a ko¬ 
nektor typu „jack" o prumeru 6,35 mm. 
Sluchatka jsou jiz bezne v prodeji a jejich 
cena se pohybuje kolem 45,- DM v NSR. 

-Lx- 
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Zdenek Soupal 

(Dokonceni) 


Na obr. 6 je vnitrni usporadanigeneratoru 
sumu, na obr. 7 jeho panelovy stitek a na obr. 
8 deska s plosnymi spoji z jednostranneho 
kuprextitu. Dioda Ds je umistdna ze strany 
spoju. 


0,05 mm, kterou v miste osazeni nechame 
prednivat asi o 1,5 mm. Tento „svitek“ se 
pokusime opatme namadknout do kostry 1 
sondy. Pujde-li zamacknout snadno, pridame 
kousek folie, pujde-li ztuha, ubereme. Jde 



Obr. 8. Deska s plosnymi spoji K5I (dio¬ 
da Dj je ze strany spoju) 


zek z Melinexu (14) a nechame 24 hodin 
zatvrdnout. Druhy den zalepime stineny nf 
kabel a pouzdro diody s Melinexem (jehoz 
prebytky odrizneme) z druhe strany. Lepeni 
obou stran najednou nedoporucuji, pryskyri- 
ce by stekala. 

Po zaschnuti zmefime kapacitu pouzdra 
13 proti kostre J.Kapacitatohotokondenza- 
toru (Ci) musi byt v .rozmezi 50 az 60 pF. 
Pote pripevnime zemnici pajeci oka 10. 11. 
12 a pripajime sti'neny nf kabel 15 opletemm 
na pajeci oko 11 a stredni vodic na okraj 
odizolovaneho pouzdra 13. 

Demontujeme konektor 2 (QK 411 04): 
z jedne strany armaturu s prevlecnou mat id - 
kHc i4(nenizakreslenavsestavenaobr.. 10). 
z druhe strany pouzdro s klestinou - klic 14. 
Na souosy kabel 3 (obr. 10) ze strany ..strana 
konektoru" nasuneme kleStinu az na doraz 




Sonda 75 Q(300Q) 

Sestava nesymetricke sondy 75 Q (300 Q) 
je na obr. 9. Tato konstrukce, i kdyz narodna 
na strojove opracovani (soustruzeni, frezo- 
vam), se osvedcila. Nic v£ak nebrani tomu, 
aby si ji kazdy konstrukter prizpusobil svym 
potrebam a moznostem. 

Nejvetsi peclivost pfi zhotovovani sondy 
musime venovat sestave drzaku diody D u 
ktery sou£asne tvori souosy kondenzator Cj. 
Pouzdro 13 diody obalime asi dvema zavity 
teflonove izolace J4 (folie Melinex) tlouSt’ky 


Obr. 7. Panelovy stitek^ 

o to, ze pouzdro musime dorazit temer 
k zakladne, pri tom izolace mezi pouzdrem 
a kostrou sondy musi byt vyboma. Zdari-li se 
tato operace, pripravime si stineny nf kabel, 
ktery prostrcyne dirou o 0 3,1 mm v kostre 
sondy, konec v deice 2 cm zbavime opletent 
(zkroutime), odizolujeme asi 3 mm vodi- 
£e a celek pripravime podle obr. 10. Pripravi- 
me si vicko 17 sumove diody a krouzek 14 
o 0 10 mm z Melinexu. Nyni pryskyrid 
Epoxy 1200 (IS) zalepime obvod pouzdra 
s izolaci a stineny nf kabel z jedne strany 
a soudasne vlepime dovnitf vi£ka ( 17) krou- 


a rovnomerne rozprostreme rozpletene sn- 
neni kabelu. Stredni cast demontovaneho 
konektoru nasuneme z vnejsi strany kostry 1 
- klic 17. z vnitrni strany nasuneme priprave- 
ny souosy kabel 3 a pres nej navledeme 
pouzdro a celek dobre seSroubujeme a do- 
tahneme klici i7a 14. Touto operaci jsme 
jednak zajistili pritazeni konektoru ke kostre 
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sondy Sroubem a jednak spojili stineni souo¬ 
seho kabelu. Pripajime vnitrni vodic v dutin- 
ce izolatoru na vstupni zdirku. Prevledeme 
armaturu s pfevlecSnou matid a dotahneme 
kltfe 14 a 17. 

Uvnitr sondy navlekneme na stineni souo¬ 
seho kabelu 3 objimku 4 a dobre Srouby 5, 6 
utahneme. Na vnitrni vodi£ souoseho kabelu 
3 nasadime zdirku 7, na niz jsme predem 
nasunuli pruzinu 8 . Muzeme-li, sezeneme 
vadnou diodu D x a tu (jako maketu) nasadi¬ 
me do pouzdra iJadozdirky 7. Vnitrni vodic 
souoseho kabelu 3 a zdirku 7zapajime. Mezi 
zdirku 7 a objimku 4 zapajime zakondovaci 
odpor R x , 9. Tim jsme skondili montaz sondy, 
vyjmeme maketu diody, zkontrolujeme za- 


t Konstrukce je obdobna jako u sondy. Vzhle- 
dem k jednoduchosti a jasne sestave^neni 
treba blizsich poznamek. Do stejne sestavy 
muzeme vestavet i symetrizacni transforma- 
tor podle obr. 3b, stejne jako symetrizacni 
transformator pro pasmo 430 az 900 MHz 
podle obr. 3c. 

Sonda symetrickd 300 Q 

Na obr. 13 je uvedena sestava symetricke 
sondy 300 Q. Konstrukce je opet obdobna 
jako u sondy 75 Q. Montaz drzaku diody D\ 

Obr . 11. Hotovd sonda bez krytu 


se ,,souosym“ kondenzatorem Q - 10, 11, 
stineneho nf kabelu 15, 19, pajecich ok n, 
13, 14 je stejna jako u sondy 75 Q. Opet 
pouzijeme maketu diody D } , zasuneme ji do 
drzaku, nasadime na ni zdirku 8, na niz jsme 
predem nasunuli pruzinu 9. Predem smontu- 
jeme izolacni krouzek 2 s koliky 4, pajecim 
okem 5, maticemi 6 a uhelnikem 7. Potom 
izolacni krouzek 2 (skompletovany) nasadi¬ 
me na kostru sondy 1 a dvema Srouby 3 
prisroubujeme. Otvorem v uhelniku 7azdir- 
ce 8 provleceme vyvod odporu R\ a dobre 
propajime. Druhy konec odporu zapdjime do 
zemniciho oka 13. Sem rovnez zapajime 
stineni nf kabelu 1 5a odpor R 2 . Druhy konec 
odporu R 2 zapajime do pajeciho oka 5 
vyvodniho koliku 4. Vyjmeme maketu diody, 
zkontrolujeme, zasuneme dobrou diodu a za- 
krytujeme vi£kem 21 (do nehoz byla vlepena 
vlozka o 0 10 mm z Melinexu). Nasadime 
kryt sondy 22 a dvema §rouby 23 zajistime. 


Soufiastky 

Jak jiz bylo refieno, vgechny soudastky jsou 
bezne. Sumova dioda D x typu 36NQ52 
(TESLA) je k dostani pouze ve vybranych 
prodejnach; diodu lze pripadne nahradit 
typem AK- H l (SSSR) nebo typem JN23 
(USA). Pokud jde o vf kabelovy konektor 
75 Q typu QK 411 04 pro sondu (vyrobce 
TESLA Pardubice), byl vybran jednak pro 
vhodnost konstrukdniho pouziti, jednak pro 
pfesne provedeni, snadnou montaz a vhodne 
vf vlastnosti. Konektor je pomeme drahy. 
Totez plati o panelovem konektoru QK 
461 04, pouzitem v symetriza^nim Clenu. 

Material Melinex (obchodni nazev) je 
tefIonova folie, ktera snese vysoke pajeci 
teploty. Muze byt nahrazena jemne stipanou 
slidou. 

Jak sonda 300 Q, tak i odporovy symetri- 
zafini Clen maji vyvody pro ant^nni zdirky 
star§ich TVP (roztec 12 mm). Nove typy 
TVP a nektere konvertory maji na vstupu 
specialni konektory, pro nez je treba vystup 
sondy i symetriza£niho dlenu prizpusobit. 


Uvedeni do provozu - nastaveni 

Kompletni sasi podle obr. 5 pripojime 
k siti 220 V. Do zasuvky Zd\ sondu zatim 
nepripojime, zapneme sif spina^em S a Avo- 
metem zkontrolujeme stejnosmerne napeti 
na kondenzatoru C 4 . Napeti musi byt v roz- 
mezi 6 az 7 V. Zkontrolujeme polaritu napeti 
v bodech A, B. Na A musi byt zaporny pol. 
Bezec potenciometru R 5 nastavime na pravy 
doraz, tj. na maximalni odpor. Misto odporu 
Rj zapojime odporovy trimr asi 10 kQ. Na 
vyvody 2 a 3 zasuvky Zd x zapojime Avomet 
(ss proud 1,2 mA). Pote trimrem nastavime 
plnou vychylku rucky meridla. Na Avometu 
bychom meli namerit proud pfesne 1 mA; 
spokojime se s chybou ±2 %. Bude-li chyba 
vetSi, musime lepe vybrat odpor R 2 . Nyni : 
zapojime do zasuvky Zd x konektor sondy. 
Trimrem nastavime opet plnou vychylku 
rucky meridla. Zmefime odpor trimru, vybe- 


pojeni, zasuneme dobrou diodu A, zajistime 
ji vickem 17 a nasuneme kryt sondy 20, ktery 
zajistime dtyrmi srouby 21. Hotova sonda je 
na obr. 11.. 


Symetrizacni Cleny 75/300 Q 

Sestava odporoveho symetrizacniho clenu 
podle schematu z obr. 3a je na obr. -12. 
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reme odpovidajici odpor Ri a zapajime ho do 
desky s plosnymi spoji. Zkontroiujeme funk- 
ci potenciometru /?<, vychylku rucky musi byt 
mozno plynule menit od nuly do maxima. 

Tim je pfistroj uveden do provozu, zkon- 
trolovan a nastaven a muzeme pfistoupit 
k cejchovani. Napajime-li pristroj z baterie, 
je postup nastaveni stejny. 


Cejchovani stupnice Sumov6ho generatoru 

Zakladni zapojeni pfistroje k cejchovani 
stupnice je na obr. 14. Pristroj musi byt 
kompletne sestaven, tj. sasi ve skrihce. 

Bezny zpusob cejchovani a kontroly je na 
blokovem schematu na obr. 14a. Pro kazdy 
pozadovany kmitocet nastaveny na meficim 
pfijimaci MP se na kontrolnim Sumovem 
generatoru §G 2 pfipojenem souosym kabe- 
lem 75 Q k meficimu pfijimadi MP (napf. 
typ ESU, R&S) nastavi pozadovanysumovy 
vykon a na mericim pfijimaci MP se precte 
vychylka ru£ky mefidla zpusobena sumovym 
vykonem (MP nemusi byt pro kazdy kmito- 
^et urovnove cejchovan). Pote se odpoji 
kontrolni a pfipoji cejchovany (kontrolova* 
ny) Sumovy generator £Gi (kazdy Sumovy 
generator musi byt pripojen stejne dlouhym 
souosym kabelem s prislusnymi konektory). 
Hmatnikem „$umovy vykon“ generatoru se 
na indika£nim mefidle mericiho prijimace 
MP nastavi stejna vychylka rucky jako 
v predchozim pripade (pfi pouziti SG 2 ) a do 
tabulky se poznamena vychylka rucky mefid¬ 
la SG,. Takto se postupne ziska cele deleni 
stupnice: 2, 5, 10, 15, 20,25, 30,35 k T 0 (viz 
priklad stupnice na obr. 15 a 16). Pristroj se 



sonda 


Obr. 14. Blokove schema pro cejchovani 
pristroje. Bezny zpusob cejchovani (9) - $G t 
je cejchovany generator sumu, SG 2 kontrolni 
generator sumu TESLA BM380, MP merici 
pfijimac; zapojeni ke zvetseni citlivosti (b), 
pristroje jsou shodne jako u obr . 14a, pribude 
MV - milivoltmetr TESLA BM384 


r \ 



+■ 
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Obr. 15. Priklad stupnice mefidla genera to¬ 
rn sumu 



Obr. 16: Zakladni rozmery stupnice me ridel 

DHR-3 


Obr. 13. Sonda 300 Q (soum.). Vetsina de¬ 
tails souhlasi s detaily sondy na obr. 10 . 
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cejchuje na kmitoCtu 200 MHz a cejchovani 
se kontroluje pfi 10 kT {) na kmitoCtech 2, 50, 
100, 500, 800 a 1000 MHz. Do 500 MHz 
muze byt odchylka ±10 % a od 500 MHz 
muze byt odchylka ±20 % - to plati v celem 
rozsahu deleni kT {) . 

V prubehu cejchovani se muze stat, ze 
budeme mi't poti'ze pri cejchovanfmalych kTu 
(do 10 k7i>), kdy nebude moznodobre pfecist 
udaj na meridle MR V tomto pfipade pouzi- 
jeme zapojeni podle obr. lib. Na vystup 
z mezifrekvenCniho zesilovace mefidho pfi- 
jimaCe MP pripojime nf milivoltmetr MV. 
Dalsi mereni je shodne s uvcdenym, pouze 
vychylka zpusobcna sumovym vykonem se 
indikuje na ncjnizsim rozsahu milivoltmetru 
MVtak, aby pro pozadovany Sumovy vykon 
byla vychylka pokud mozno v 70 az 100 % 
rozsahu milivoltmetru MV. 

Stejnym postupem se ocejchuje i pri'padna 
druha stupnicc mcridla Msumovehogenera- 
toru pri sonde 300 Q (soum). Vzhledem 
k potrcbc symctrickeho vstupu na strane 
mcriciho pfijimace MP musimc pfed pfiji- 
mac zafadit napf. vf zesilovac s malym 
zesilcnim, ale sc soumernym vstupem 300 Q. 
Naproti tomu musimc ke kontrolmmu sumo- 
vemu generatoru $G 2 na vstup 75 Q zafadit 
symetrizacm transformator 75/300 Q podle 
obr. 3b. Pnstroj occjchujcmc na kmitoctu 
200 MHz rovnezpro deleni stupnicc 2,5,10, 
15, 20, 25, 30 a, pokud to bude moznc, i 35 
.kT ti . Vzhledem k potizim, kterc by vznikly 
pfizpusobem'm kontrolniho sumoveho genc- 
ratoru $G 2 na vyssieh kmitocteeh, zkontrolu- 
jemc sumovy vykon 10 kT lt pouze nakmitoc- 
tech 2, 50, 100, 150, a 300 MHz. Pri tcchto 
kmitocteeh muze byt odchylka od cejchovam 
±10 % - to plati v celem rozsahu deleni kT ti . 
Na oslntm'ch kmitocteeh budeme pfcdpokla- 
dat stejne odehylky, jake byly namefeny 
u sondy 75 Q. 


M&reni Sumoveho Cisla 

Uvodcm nutno pripomenout, ze vyhoda 
sumovcho cisla kT it jako mefitka pro srovna- 
ni suimi pfijimacu, zesilovaCu a konvertoru je 
v tom. ze nestejna t core tick a h ran ice pomeru 
signalu k siimii neni ovlivnena sirkou pasma 
prijimaeu a jcjieh mefeni neni ovlivnovano 
sirkou pasma. pouzije-li se k mereni genera¬ 
tor suimi 11 11. 

Idealni prijimac. zesilovac, konvertor 
(mereny objekt) ma sumove cislo I kT» 
(0 dB). Mereny objekt se vstupni impedanci, 
ktera je pfizpusobena impedanci zdroje (an- 
tena - napajeC) muze mit teoreticky sumove 
cislo 2 kTu (3 dB), zancdhajMi se vscchny 
ostatni zdroje Sumu (pfevazne vstupniobvod 
tranzistoru, elektronky). V praxi Ize dosah- 
noutsumovchocisla 3 kT u (4J dB),pouzije- 
li se vhodny vstupni tranzistor a mode mi 
obvodova tcchnika. 

Sumove cislo musimc merit zasadne 
v elektricky nerusenem prostredi. nejlepe ve 
Faradayove kleci. v niz veskere ruseni. ktcre 
by jinak mohlo proniknout pri mefeni na 
vstup mefeneho objektu, je kleci odstineno. 

V kazdem pfipade-vsak musime merit v niis- 
te, kde je ruseni minimalni a behem mefeni 
musime obCas kontrolovat (nejlepe sluchat- 
ky) signal na vystupu pfijimace. Ruzna ruSeni 
zpusobena technickymi zafizenimi maji totiz 
jiny charakter nez sum, takze je snadno 
rozezname. 

Sumove dfslo Ize merit nekolika zpusoby. 

V zasade vzdy pfipojujeme sumovy genera¬ 
tor bezprostfedne k merenemu objektu 
o stejne vstupni impedanci! Vystupni signal 
mefeneho objektu muzeme pak vyhodnoco- 
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Obr . 17. Mefeni sumoveho 
cisla prijimaeu 


mereny prijimac 



vat podle mericich pfistroju, ktere mame 
k dispozici a podle okolnosti, napf.: 

1. stridavym voltmetrem, na nemz pfi mefe¬ 
ni sumoveho cisla musime zvetsit puvodni 
vychylku rucJky (vypnuty generator §umu) 
o41 % (zapnuty generator sumu); 

2. miliwattmetrem, na kterdm musime zvet¬ 
sit puvodni vychylku ru£ky o 100 %; 

3. mericem urovne (dB), na nemz musime 
zvetgit puvodni vychylku rucky o 3 dB. 

Po nastaveni techto urovni na vystupu se 
na generatoru Sumu pre^te Sumove 6'slo kT a . 

V mnoha pfipadech, kdy je mefenym 
objektem prijimad AM, Ize stridavym volt¬ 
metrem mefit pfimo na vystupu REPRO 
pfijimaCe. DalSt typickd pfiklady uvedeme 
dale. 

Na obr. 17 je blokove schema k mefeni 
sumoveho cisla prijimaCu. Sondu sumoveho 
generatoru §G s vystupni impedanci 75 Q 
pripojime na symetriza£ni Clen SC75/300 Q 
(podle obr. 3), je-li vstupni impedance mefe¬ 
neho pfijimace soumerna (300 £2). Ma-li 
prijimac vstupni impedanci 75 Q (nesoum.), 
pripojime sondu sumovcho generatoru 
pfimo. (Pri rozdilnych typech konektoru je 
tfeba pouzit meziclen, ovSem pfi zachovant 
charakteristicke impedance.) 

Na vystup z mf zesilovace (u pfijimacu AM 
pfed detektorem, u pfijimacu FM pfed ome- 
zovacem) pripojime pres utlumovy dlanek 
VD (postal 0 az 10 dB) elektronkovy vf 
voltmetr EV. 

Sumovy generator §G je vypnut. Vf zesile- 
nt pfijimace nastavime na maximum, na. 
utlumovdm danku VD nastavime 0 dB. Na 
elektronkovem voltmetru EVprecJteme vy¬ 
chylku rudky. Utlumovy clanek VD nastavi¬ 
me na 3 dB, tj. na pozadovane zvySeni 
vykonu sfl = 1,414. Zapneme generator 
sumu a hmatnikem ,,Sumovy vykon“ nasta¬ 
vime stejnou vychylku, jaka byla pri nulovem 
utlumu a na meridle generatoru Sumu pfe- 
dteme sumove cislo kT^. Jestlize jsme pouzili 
odporovy symetriza^ni clen podle obr. 3a, 
musime od vysledneho zjisteneho udaje ode- 
cist 6 dB (utlum symetrizacniho clenu). Pou- 
zijeme-li symetrizacni Cleny podle obr, 3b 
a 3c neodecitame vzhledem k jejich zanedba- 
telnemu utlumu nic. 

Vzhledem k tomu, ze kazdy prijimac ma 
nekolik rozsahu, je zapotrebi zmefit sumove 
cislo na kazdem rozsahu alespoh ve dvou 
bodech. Tim ziskame pfehled o kvalite pfiji¬ 
mace, popf. o potrebe pfeladeni. 

Vyskytne-li se pripad, ze vystupni odpor 
generatoru Sumu 75 Q nesouhlasi se vstup- 
nim odporem mefeneho objektu (napf. 
v NSR se pouziva 50 Q, v NDR 60 Q), 
vypocteme sumove cislo ze vztahu [12]. 


F = 


4 F x 




Psg V 
P§g + Pmo/ 
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kde'F x je prectene Sumove dslo na Sumo- 
vem generatoru 

P MO vstupni odpor mefeneho objek- 
Ui[Q], 

/?sc» vystupni odpor Sumoveho gene- 
. ratoru [Q], 

F vysledne Sumove dislo mefeneho 
objektu [/r7i)]. 

Na obr. 18 je blokove schema k mefeni 
Sumoveho 6'sla tuneru, konvertoru a zesilo-- 
vacu. Mdreni sumovcho. disla je obdobne 
jako podle obr. 17, misto elektronkoveho 


voltmetru je vsak pouzit merici prijimac MP, 
na jehoz vystupnim meridle se indikuje 
pfisluSny udaj. 

U tuneru a konvertoru se men Sumov6 
cislo na konvertujicim kanalu, tj. u tuneru na 
mf kmitodtu a u konvertoru na kmitodtu, na 
nejz je nalad£n vystupni obvod. Merici pfiji- 
mae pripojeny na vystupu slouzi v tomto 
pnpade jako mf zesilovad. Pri mefeni stad 
merit sumove dislo na kmitoctu nosn£ho 
obrazu, jedna-li se o televizni pdsma I. ai V. 
Musime ovSem dat pozor, abychom nepriji- 
mali dast televizniho signalu (v blizkosti 
vysilade), nebof vysledek mefeni by byl 
pochybny. Potrebujeme-li m£rit na nosn^ 
obrazu mistniho vysilade, mferime v dobS, 
kdy tento vysilaC nevysil^. 

U zesilovaCu se men 5umov6 6'slo obdob¬ 
ne, merici prijimaC MP je vSak ladSn pfimo 
na prislusny kmito£et. Jedn^-li se o Siroko- 
pasmovy zesilovad, jehoz utlumovou charak-. 
teristiku jsme pfed tim nastavili, je potfeba 
zmefit Sumove dislo na nekolika kmitocteeh. 

Sumove cislo konvertoru, vf zesilovaCfl 
s malym zesilenim, nebo dokonce Ctyfpdlu 
bez zesileni je nutno mefit pomoci pfijimade, 
jehoz Sumove cislo zname nebo ho zmefime 
pfed vlastnim mefenim ([12]). Sumove Cislo 
mefeneho objektu pak vypoCitame ze vztahu 




kde je sumove Cislo mefeneho objektu 

[dB], 

F celkovC SumovC Cislo (mCfeny 

objekt + pfijimaC), namefenC 
Sumovym generatorem JdBl, 

F 2 Sumove cislo prijimaCe [dB], 

gi vykonovd zesileni mefeneho 

objektu [dB]; (pfi stejne vstupni 
a vystupni impedanci se vykono- 
ve zesileni rovna napet’ovemu 
zesileni). 

Mefime-li objekt se vstupni symetrickou 
impedanci 300 Q sondou s vystupni nesy- 
metrickou impedanci 300 Q, musime dbat na 
to, aby nebyla poruSena symetrie vstupniho 
obvodu mCfeneho objektu. Bude-li Sumovy 
generator napajen z baterie, pak tento pro¬ 
blem uplnC odpada (upravime-li vhodnym 
pfipravkem prechod konektorfi). Bude-li 
vSak Sumovy generator napajen ze site, m&ze 
se stat, ze dojde k primCmu galvanickCmu 
spojeni Sasi a tim i u mefeneho objektu 
k poruseni symetrie vstupu a k chybnym 
vysledkum mefeni. Nesmime take zapome- 
nout, ze primarni vinuti sit’ovCho transform^- 
toru ma vuci kostfe (tj. i Sasi) pomerne 
velkou kapacitu. Tato kapacita se uplatnuje 
tim vice, Cim vyssi je kmitoCet. Tak dojde ke 
kapacitni vazbe obou pfistrojfi pfes sit’, se 
stejnym vysledkem jako u vazby galvanicke. 

Vyhodnejsi je proto, jak uz bylo feCeno, 
sonda se symetrickou impedanci 300 Q pod¬ 
le obr. 13. Pouziti teto sondy pfi mCfeni 
Sumoveho Cisla podle obr. 17 a obr. 18 




Obr. 18. Mefeni sumoveho cisla tuneru , 
konvertoru a zesilovacu 






Obr. 19. Prevod sumoveho 
cisla v kT 0 a miry sumu v dB 


umozni vypustit z obvodu symetrizacSni £la- 
nek S£ a znadne usnadni mereni. 

Pro uplnost je naobr. 19 prevod dB na kT 0 

[10]. Poslouzi tehdy, potrebujeme-U pozm6- 
reni objektu Sumovym generatorem, ktery 
ma stupnici v kT 0 , znlt i uroven v dB 
a naopak. 
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Na prvni pohled nelogicka vazba genia 
hudebni tvorby s modern* dobou nachazi sve 
opodstatneni v souvislosti s rostouci oblibou 
klavesovych elektronickych hudebnich na- 
strojfi, kter£ se ve sv6te stavaji uspeSnym 
oborem spotrebni elektroniky. 

Mnozi z tech, kteri se vazne .zajimaji 
o nastroje tohoto typu, kladou si casto 
otazky, na jakem systemu je zalozeno ladeni 
jednotlivych tonfi, pripadne jake jsou poza- 
davky na stabilitu zakladnich generatoru. 
Odpovedi hudebniku byvaji £asto neur£ite, 
protoze moznost objektivniho hodnoceni 
maji jen specializovana pracoviste. 


Temperovanb lad&nf 

Je znamo, ze dnesni hudebni nastroje jsou 
ladeny v tzv. temperovanem ladeni, ke ktere- 
mu se doslo historickym vyvojem drivejsich 
systemu, predevSim ladeni pythagorickeho 
(znam^ho z antiky) a ladeni prirozeneho 
(£isteho), uzivaneho ve stredoveku. Principy 
temperovaneho ladeni, ktere stanovil jiz v r. 
1544 matematik M. Stiefel, byly postupne 
zpresnovany, na Cemz se mimo jine podilel 
prave i J. S. Bach. V temperovanem ladeni, 
jak je zname dnes, je v rozsahu cele oktavy 
pomer opakovacich kmitodtu dvou libovol- 
nych sousednich pultonu konstantni. Jedefi-_ 
novan jako 

f» = h ' 2 <fT, tj. /h = f 0 ■ 1,059463094. 

Ze strucne zminky v [1] vyplyva, ze pro 
definici kmitoctove odchylky od libovolneho 
posuzovaneho tonu existuje dohodnuta jed- 
notka, definovana jako sty dil pultonoveho 
kroku. V nemecke literature se tato jednotka 
nazyva cent. Dlouhodobymi testy bylo ove- 
reno, ze dobry ladi£ pian pracuje s presnosti 
±5 az 10 centu. Tato odchylka je podle 
citovaneho pramene povazovana za vseobec- 
ne prijatelnou. Budeme-li podle stejnych 
hledisek pristupovat k hodnoceni stability 


zakladnich generatoru, muzeme si odvodit 
koeficient a, vyznamovS odpovidajici jedno- 
mu centu. 

“"TSO^" >) = 5,946 ■ 10- 4 . 

Kmitodet, odlisny od urciteho pultonu 
o X centu,je pak mozno urcit jako 

/b — /a (1 + 5,946 • 10" X), 

pripadne odchylku v centech zkoumaneho 
a normaloveho tonu stanovime jako 

X (centa) = / B .~ f~ 1682. 

J A 

Odchylce 100 centu pak odpovida kmitoCet, 
rovny sousednimu pultonu. Praktick6 uziti 
algoritmu se ovsem omezuje na odchylky 
radu desitek centu. Z hlediska generatoru 
muzeme tedy snadno odvodit, ze pripustna 
stabilita kmitofitu musi byt lepsi nez 0,5 az 
1 % za vsech pracovnich podminek. Pri 
uvazeni vlivu dlouhodobych, teplotnich a kli- 
matickych ^initelu je zrejme, ze pozadavky 
lezi na mezi klasicke diskrctni realizace. 


Zbkladni systbmy 

Systemove Ize rozlisovat predevsim dva 
typy elektronickych nastrojii: 

a) jednoduchS nastroje s nespojite preladi- 
telnymi generatory (nejdasteji relaxacniho 
typu), mezi ktere Ize zaradit vetsinu amater- 
skych konstrukci, 

b) plnohlase nastroje se stabilnimi genera¬ 
tory, ktere umoznuji techniku hry prakticky 
bez omezeni. Dosud se uziva temer vylucne 
systemu s 12 oscilatory, ladenymi pevne.na 
jednotlive tony nejvyssi oktavy nastroje. 

Obe koncepce maji sve klady i zapory. 
Prvni je vyhodna z hlediska nakladu a jedno- 
duchosti ovladaci mechaniky, hlavnimi ne- 
dostatky jsou vSak znadna omezeni techniky 


hry a mimofadne naroky na generatory. 
Druhy system je perspektivni zvlastc pro 
hromadnou vyrobu s vysokymi pozadavky. 
Hlavnim problemem, zvlastc z hlediska ser- 
visu, vsak i zde zustava dlouhodoba a teplotni 
stabilita generatoru. 

Zajimave reseni techto problemu pfinasi 
firma Philips, nebot’ odvozuje vsechny tony 
z jedineho generatoru. 

Cely prototypovy system Philips pouziva 
jednouiSelove integrovane obvody jedineho 
typu v pouzdrech dual in line. Budeme-li 
nejprve pohlizet na (Sinnost jednoho pouzdra 
jako na „£ernou skfinku“, pak si je muzeme 
znazornit schematem na obr. 1. Obvod ma 
jednu vstupni svorku, ozna^enou A, na 
kterou.se privadisignal impulsnfhocharakte- 
ru (radove MHz). 

U vystupnich signalu je treba rozlisovat 
dvatypy: 

a) vystupni. signal na svorce B, ktery je dale 
pouzivan jako vstupni signal nasledujici- 
ho obvodu. 

b) jeden£ct dal§ich vystupnich signalu 
(svorky C az L), ktere jiz tvori oktavove 

■ stopy uriit^ho tonu. 

Z hlediska techto signalu budeme Cinnost 
obvodu dale analyzovat. System vytvari vzor- 
ky nasledujicich pultonu postupnym vypouS- 
t^nim potrebneho poctu impulsu v definova- 
nem cyklu a pouziva jakousi „dfslicovou 
integraci“ na principu kaskady binarnich 
delieu pro koneCn^ vytvoreni kazdSho vy- 
stupniho signalu. Vnitrni cinnost obvodu je 
tedy pevne naprogramovana tak, aby zajistila 
definovany pomer po£tu vystupnich impulsfi 
na svorce B k vstupnimu impulsu na svorce 

A. To je zakladni podminka pro univerzalni 
pouziti jedineho typu obvodu v cel € siti. 

Blokove schema cinnosti jednoho stupne 
(pouzdra) je znazorneno na obr. 2. Vystupni 
signal je blokovan vystupnim hradlem rize- 
nym kombinadni logikou, jejiz cinnost je 
zavisla na okamzitem stavu kaskady vyrov- 
navacich delidu. System logiky je upraven 
tak, aby reagovala vzdy na jediny vstupni 
impuls. 

Pri rozvinuti cJasoveho intervalu jednoho 
cyklu libovolneho vystupniho signalu na 
svorce B zjistime, ze jednotlive impulsy jsou 
vzdy shodn£ s impulsy vstupnimi. Rozdil je 
pouze v poCtech impulsu, proSlych na vystupy 

B. jednotlivych pouzder. Za vynikajici vysle- 
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Obr. 1. Vyznamove rozliseniaktivnich signd- 
lu jednoho stupne 



Obr. 2. Blokove schema jednoho stupne 
(pouzdra) prototypoveho systemu Philips 
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dek je mozno oznacit algoritmus, umoznujici 
aplikaci jednoduchych delicu typu 2 n 
(n — cele ci'slo) hez zkracent pocetniho cyk- 
lu, takze vetsiha kaskady se soucasne pouziva 
pro rizeni vlastni logiky, vytvarejici budici 
signal nasledujiciho stupne pro vytvoreni 
vlastmho symetrickeho vystupniho signalu 
i deleni jednotlivych oktavovych stop. Pro 
ziskani uplne palety vsech tonu je techto 
obvodu zapotfebi 12, coz jc dano poctem 
tonu oktavy. Tim jsou samozrejme zfskany 
i vsechny potfebne stopy v celem slysitelnem 
akustickem spektru. Blokove schema celeho 
systemu je na obr. 3. 


Vnitrni logicke schema 



Na obr. 4 jc vnitrni logicke schema proto- 
typovcho obvodu Philips. Pocetni cyklus, 
pravidelne sc opakujici, je urcen poctem 
delicu, podilejicich se na Hzeni logiky, 
ktera ovlada. blokovaci hradlo V. S po¬ 
ctem delicu souvisi pfimo i dosazena presnost 
pomeru opakovacich kmitoctu vstupniho 
a vystupniho signalu. Pfi dancm poctu delicu 
n~ 13 (obr. 4), jc pocetni cyklus 
/V, = 2 l * = 32 768 impulsu. Definujeme-li 
pomer dvou sousednich pul tonu jako pomer 
podtu impulsu vstupniho a vystupniho signalu 
za dostatecne dlouhou casovou jednotku, pak 
odpovidajici potrebny pocct vystupnich im¬ 
pulsu pro snizeny pultonovy pomer jc 
N v 

K = = 30928,9 = 30 929. 


Pfi tomto zjednoduseni jc pomer 


32 768 
30 929 


1,05945876 


a jc ledv v priibehu pocetni ho cyklu ireba 
wpi!stit /V, = /S(■ - .\i = 1839 impuls ii. To jc 
ukolcm vnitrni logiky, pm jcji'z pochopeni si 
i mi si me uvednmit nek lore zakladm skutcc- 
nosti. Mczi impulsy, zavadenymi na vstup 
prvniho deliee a blokovaci hradlo je z duvodu 
kombinacni jistoty posuv 180°, zajistovany 
in vert ore m X. Prod prichodcm prvniho im¬ 
pulsu, tedv vc stavu 32 768. jsou vsechny 
vystupy O na urovni log. 1. S prvnim impul¬ 
se m pak pfcchazcji na log. 0. Samotna logika 
sestava z hradel NAND. Kdyby by I rozpojcn 
kontakt mczi hradlcm B a vstupcin hradla A, 
jak jc carkovanc znazorneno na obr. 4, by I by 
pot lace n kazdy sestnacty impuls. protoze 
jcdinc v tomto stavu maji zbyvajici 
vstupv hradla A uroven log. I. Pocct po- 
tlacenych impulsu v cyklu bv tedy hyl 
32 768 : 16 = 2048. Zmonseni poctu bloko- 
vanych impulsu na 1839 zajistuje zbyvajici 
cast logiky tak, zc nek tore nasohkv scstnacti 
blokovany ncjsou. Uvazimc-li stavy vystupu 
hradla B v rozhodujtctch okamzicich. urce- 
nych vzdy casove poslcdnim impulsem hra- 
dcl. muzeme scstavit pravdivostni tabulku: 


Vstupni 

impuls 

UroveA 
vystupu B 

Impulsy blokovane (-), 
impulsy prochazejici ( + ) 

kazdy 128. 
kazdy 512. 
ka2dy - 1024. 
kazdy 2048. 
kazdy 32 768. 

log. 0 
log. 1 
log. 0 
log. 1 
log. 0 

32 768: 128 = +256 
32 768: 512 = -64 
32 768 : 1024 = +32 
32 768:2048 = -16 

+ 1 

Soufiet neblokovanych 
impulsu = +209 


Odcctemc-li pocct impulsu. ktere pri cyk¬ 
lu vlivem kompletni logiky proslv vystupmm 
hradlem navic od puvodnich 2048, dostava- 
me skutecnv pocct blokovanvch impulsu 
v evktu K = 2048 - 209 = 1839. 

Z hlediska vystupniho signalu tedy je nebo 
neni vypusten vzdy kazdy 16. vstupni impuls. 
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Obr. 3 . Blokove schema systemu , generujiciho stupnici temperovaneho ladem 


cimz se dosahne urcite symetrie sledu vy¬ 
stupnich impulsu. Dalsi obvody (druhy, tre- 
ti. . .) jsou jiz napajeny signalem, v n|mz 
ncktere impulsy chybi. Protoze vyraz \TT 
neni cele cislo, blokovane impulsy na dalsich 
stupnich jsou vuci puvodnimu vstupnimu 
signalu asynchronni. Muze take dojit k tomu, 
ze v seriovem sledu vypadne vice impulsu. 
Nejvyssi oktavovy vystup je u kazdeho 
pouzdra odebiran z vystupu Q devateho 
deliee. Protoze doba trvani hodinovych im¬ 
pulsu, zavadenych na kterekoli pouzdro, je 
stejna, reaguji vlastne deliee na pocet bloko- 
vanych impulsu za casovou jednotku, jinymi 
slovy prumerny vystupni kmitocet delicu je 
umerny poctu blokovanych hodinovych im- 
pulsii. tim vetsi je delici pomer, tim mensi 
jsou odchylky od jmenoviteho prumerneho 
kmitoctu a tim vice sc strida impulsu blizi 
pomeru 1:1. To jc tedy druha uloha delicu I 


az 15 na obr. 4. Ostatni deliee 16 az 19 ve 
strukture lO slouzi k ziskani zbyvajicich 
oktav prislusneho tonu. 


Presnost systemu 

Z praktickeho hlediska postadi hodnotit 
presnost v ustalenem stavu, tedy z hlediska 
dostatecne dlouhe dasove jednotky (napr. 
sekundy). Vzhledem k minimalmm okamzi- 
tym odchylkam, ktere je mozno hodnotit 
spiSe jako nemeritelne fazove posuvy, je toto 
zjednoduseni jiste logicke. 

Idealni pultonovy pomer je 

A = ‘VT= 1,059463094. 

Pomer, uzity jako algoritmus vnitrni logiky 
systemu Philips 









32 768 
30 929 


1,05945876. 


Objektivnim srovnanim 

~= 1,00000409 


vychazi chyba jednoho stupne 
Af= 4,091 ■ 1CT 6 . 

Uvazujeme-li 12 integrovanych obvodu pro 
celou oktavu, je mozno srovnamm s idealnim 
pomerem oktavovych kmito£tu X = 2 urcit 
celkovou chybu 

2^ = 1,000049095, 

ktera je tedy pfiblizne rovna 4,9 . 10“ 5 . To 
znamena, ze presnost kmitoctovehodeleni je 
vetsi, nez presnost beznych digitalnich meri- 
£u kmitoctu v akustickem pasmu. 


vytvoren na plose 3,5 mm 2 . Prvni dva delide 
jsou z duvodu dosazeni vysoke rychlosti typu 
ECL, dalsi dva ze stejnych duvodu uzivaji 
technologie I 2 L s paralelnimi hradly. U ostat- 
nich obvodu je technologie konvencni I 2 L. 
Kombinace obou technologii byla uzita z du¬ 
vodu slucitelnosti, velke pracovni rychlosti 
a hustoty integrace. 


Pouzltf 

Vedle extremni presnosti je dalsi vyhodou 
systemu Philips moznost precizne resit i radu 
dalsich dosud obtiznych problemu, jako jsou 
napr. preladitelnost, chorusove efekty aj. To 
je vsak jiz mimo rozsah clanku. 


Ltteratura 


Technologie * 

U prototypoveho obvodu bylo vyuzito 
nejmodernejsi technologie. Cely obvod byl 


[1] Karmann, E ..* Die Mathematik des 
Wohlklangs. Funkschau 1/75. 

[2] Adriaans, W.; Franssen N. V,: The 
sound of organ music inspires new bipo¬ 
lar efforts. Electronics, zari 1975. 


TnMiUf'hftWjjVPftMfa 

Ing. J. Trojan, J. Danihelka 

O nutnosti mereni stejnosmerneho i stridaveho napeti se presvedcil kazdy amater, ktery 
zhotovoval treba i velmi jednoduche zarizeni.Problem vhodneho a cenove dostupneho meridla 
je zvldste palcivy pri mereni v obvodech s vetsi imped and, pfi nemz bezna univerzdlni meridla 
nevyhovuji. 


Technicke udaje 


Rozsahy me¬ 
reni napeti 

(ss i st): 0,1; 0,3; 1; 3; 10; 30; 100; 

300;1000 V. 

Vstupni odpor 4), 5 MQ/V. 

Rozsahy' me¬ 
reni odporu:^ 10 Q az co (150 Q uprostred 
stupnice). 


Presnost: 

Kmitoctovy 

rozsah: 

Stupnice: 


1 kQ az oo (15 kQ uprostred 
stupnice). 

na ss rozsazich 2 %, 
na st rozsazich 4 %. 

20 Hzaz20 kHz (na rozsazich 
do 30 V). 

linearni, spolecJna pro rozsahy 
ss i st napeti (pro ohmetr sa- 
mostatna,nelinearni). 


KCZ58 2xKF517 OA7 



Obr. 1. Schema zapojeni voltohmmetru. Odpory oznacene hvezdickou jsou vybirdny s pres¬ 
nosti 1 %, udaje o diodach D { a D 2 jsou v textu 




Obr . 2. Zjednodusene schema zapojeni 
voltmetru 

Napajeni: 2 x 1,5 V (tuzkove clanky). 

Spotreba: 600 uA pri mereni ss napeti. 

1 mA pri mereni st napeti. 


Popis pristroje 


Pozadovane zakladni vlastnosti voltmetru. 
jsou: velky vnitrni odpor, moznost merit ss 
i st napeti, vyhovujici presnost, spolehlivost. 
jednoducha elektricka i mechanicka kon- 
strukce, mala spotreba energie. nizka porizo- 
vaci cena a male rozmery. 

Tyto do jiste miry protichudne pozadavky 
nelze samozrejme beze zbvtku splnit. Presto 
vsak lze s malymi naklady a pri pouziti 
jednoducheho napajeciho zdroje zkonstru- 
ovat voltmetr pine vyhovujici amaterskym 
narokum. Zahranicni zapojeni pristroje uve* 
denych vlastnosti bylo popsano v [1] a jeho 
modifikace s pouzitim dostupnych soucastek 
cs. vyroby je na obr. 1. Zjednodusene schema 
zapojeni pristroje je na obr. 2a. Operacni 
zesilovac je zapojen jako neinvertujici zesilo- 
vac se silnou zapornou zpetnou \azbou. 
Zpetnovazebni napeti je zavadeno z deli¬ 
ce, tvoreneho vnitrnim odporem meridla R, 
a odporem R\. Je-li zisk operacniho zesilova- 
ce bez uzavrene smvcky zpetne vazby dosta-_ 
te^ne velky (A-* *) a jeho vstupni odpor tak 
velky, ze je mozno jej zariedbat v6ci. odpo- 
rum tvoricim zpetnovazebni delic. maze me 
pro zesileni zesilovace se zpetnou vazbou 
odvodit vztah 


& 


U x 


1 



Mezi vstupnim napetim a vystupnim prou- 
dem (tj. proudem meridla) plati vztah 


Hl = ± 

L : R } 

Zapojeni pri mereni stridavych napeti je na 
obr. 2b; list se od zapojeni na obr. 2a tim. ze 
jeden clen zpetnovazebniho delice je tvoren 
usmernovacim mustkem. slozenym ze dvou 
diod a dvou kondenzatord. Zapojenim 
usmerhovaciho mustku do obvodu zpetne 
vazby je dosazeno linearni zavislosti vychyl- 
ky meridla na vstupnim napeti a tim i linear- 
niho prubehu stupnice. 

Ve skutecnem zapojeni (obr. 1) je operae- 
ni zesilovac realizovan difereneialnim ze- 
silovacem tvofenym sdruzenym prvkem 
KCZ58. jehoz vystupni napeti je zesilovano 
dvojici tranzistorii KF517 v Darlingtonove 
zapojeni. 

Zpetnovazebni odpory z obr. 2a. b jsou 
pro stejnosmerne t stridave mereni samostat- 
ne a kazdy z nich je tvoren scriovou kombi- 
naci nepromenneho odporu a trimru. kterym 
se nastavuje maximalni vychylka meridla. 
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Celkovy odpor v obvodu baze prvmho 
tranzistoru diferencialniho zesilovace je 
50 kQ (na obr. 2a, b je to odpor oznaceny R), 
coz dovoluje pfi pouziti meridla s rozsahem 
100 pA dosahnout citlivosti meridla 0,1 V, 
tedy vstupniho odporu 0,5 MQ/V. 

Nula meridla se nastavuje promennym 
odporem ve spolecnem emitorovem svodu 
diferencialniho zesilovace. 

KromC mCfeni napeti umoznuje popisova- ■ 
ny pfistroj i mereni odporu a to ve dvou 
rozsazich. Pri zkratovanych vstupnich svor- 
kach, tj. pri nulovem mefenem odporu, se 
maximalni vychylka meridla nastavuje po- 
tenciometry R l2 nebo R )4 , ktere jsou spolu 
s potenciometrem pro nastaveni nuly pfistro- 
je na pfednim panelu pfistroje. Stupnice pro 
mereni odporu je spolecna pro oba rozsahy 
ohmmetru a je cejchovana pomoci odporove 
dekady. 

Rozsahy pfistroje se pfepinaji jednopolo- 
vym devitipolohovym prepinacem; mefena 
velicina se voli sestipolovym Ctyrpolohovym 
prepinacem. 

Krome uvedenych ovladacich prvku je na 
prednim panelu pfistroje jeste vypinaC a tla- 
citko pro kontrolu stavu baterie. Lze jim 
^zjistit napeti napajecich Clanku pri vypnutem 
meridle. Na stupnici pnstroje je znacSka, 
vyznacujici rozmezi napeti baterie, pri nemz 
pristroj pracuje. Jelikoz odber pfistroje je 
v klidu i pfi mefeni nepatrny, k jeho napa- 
jeni.zcela postaci tuzkove Clanky. 

Diody D\ a Di tvori usmernovaci mustek 
pfi mefeni stfidaveho napeti. Dioda D* 
zlepSuje teplotni stabilitu pfistroje. Diody Di 
a t>2 lze nahradit kfemikovymi tranzistory 
zapojenymi podle obr. 3. Touto upravou se 
podle [1] zlep§i linearita stupnice pfi mefeni 
stfidaveho napeti, takze chyba je pro vSechny 
rozsahy mensi nez 2 %. V zapojeni jsme 
pouzili na miste D\ a FF tranzistory KC508, 
vyhovi vsak i bezne kremikove diody, napf. 
KA200, KA290 apod. ^ 

Pfi mefeni stfidaveho napeti jevil zesilo- 
vac voltmetru sklony k nestabilite (na kmi- 
toCtove charakteristice ‘bylo patrne rezo- 
nancni pfevy§eni v oblasti vyssich kmitodtu), 
proto b'yla u prvniho tranzistoru diferencial- 
niho zesilovade zavedena korekce pomoci. 
kondenzatoru C 4 = 47 pF. S touto korekci 
pracuje voltmetr v rozsahu kmitoctu 20 Hz 
az 20 kHz s udanou pfesnosti (4 %). Uvede- 
ne rozmezi kmitoctu vsak je dodrzeno jen 
u rozsahu do 30 V. Kdybychom chteli pouzit 
voltmetr k mefeni vyggich napeti nez 30 V 
s kmitoctem vyssim nez 500 Hz, bylo by 
nutno kompenzovat vstupni delic. V praxi se 
vsak potfeba mefeni vys§ich stridavych nape¬ 
ti o vy§§im kmitoctu temef nevyskytuje, 
uvedene omezeni pouzitelnosti tedy neni 
zavazne. Napeti prumyslovych kmitoctu (do 
500 Hz) lze me fit na vgech rozsazich. 

Pouziti sou66stky 

- Hlavni pozornost je tfeba venovat vyberu 
tranzistoru pro operacni zesilovac. 

Na miste diferencialniho zesilovade byl 
pouzit sdruzeny prvek KCZ58, u nehoz 
vyrobce zarucuje shodnost parametru obou 
systemu. Mefenim byl vybran kussmaximal- 
nim proudovym zesilovacim ^initelem (asi 
450). Misto KCZ58 lze pouzit dva tranzisto¬ 
ry KC509 se shodnym a pokud mozho 
velkyfn zesilovacim cinitelem; pfistroj bude 
mit ovsem vet§i teplotni zavislost. 

• Tranzistory KF517 pro Darlingtonovo za¬ 
pojeni byly rovnez vybirany a maji proudovy 
zesilovaci dinitel asi 250. Zesilovaci cinitel 
p' byl v oboU pfipadech mefen pfi napeti 
Uce = 1,5 V a pfi kolektorovem proiidii 
I c = 0,5 niA. 
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Obr. 3. Nahrada diod kfemikovymi 
* tranzistory 



Obr. 4. Usporddani panelu pnstroje 



Obr. 5. Stitek meridla se stupnicemi 


Z pfepinacu vyhovi jakykoli spolehlivy 
typ, pfepina£ Pf x musi byt pro provozni 
napeti 1000 V a musi mit dostatecny izolacni 
odpor mezi kontakty. 

Dulezitou casti voltmetru je vstupni deli£. 
Na jeho pfesnosti zavisi pfesnost celeho 
pnstroje a musime v nem tedy pouzit odpory 
s pfesnosti alespon 1 %, ktere muzeme 
vybrat z beznych odporu. ( 


Konstrukfini uspo?6d6nf 

Konstruk^ni feseni pfistroje a jeho rozme- 
ry jsou zavisle na pouzitych soucastkach i na 
individualnich moznostech amateru. V na- 
sem pfipade jsme pouzili mefici pfistroj 
DHR8 a rozmSry celeho voltmetru jsou 
240 x 120 x 50 mm. 

Uspofadani ovladacich prvku na panelu 
pfistroje je na obr. 4. Skfinka pfistroje je 
plechova s odnimatelnym dnem. 

Baterie se do pfistroje vkladaji otvorem ve 
dne a jsou ulozeny v upravenem drzaku 
baterii z rozhlasoveho pfijimade Doris. 

Na obr. 5 je pro informaci nakreslen vzor 
Stitku pfistroje se stupnicemi. Horni dve 
stupnice s delenim od 0 do 30 a od 0 do 100 
dilku plati pro rozsahy stejnosmernych a stfi- 
davych napeti, spodni pro mefeni odporu. 
Rozmezi napeti baterii, kontrolovaneho tla- 
citkem, se znaci na horni stupnici vpravo. 


Z&v&t 

Hlavnimi pfednostmi popsaneho voltmet¬ 
ru v porovnani s jinymi pfistroji jsou mini- 
malni naroky na napajeci zdroj, jednodu- 
chost a nizka cena. Tern, ktefi si pfistroj 
chteji zhotovit, je nutno pfipomenout, ze je 
pfi konstrukci nutno dodrzet bezpecnostni 
predpisy, nebot’ pristrojem lze merit napeti az 
1 kV. 


Literatura 

[1] Zajimave amaterske rilultimetry; Sdelo- 
vaci technika c. 5/1973, str. 181, 182 


Novy disltcovy radiolokdtor DIR 

Pro armadu USA zatala dodavat spolec- 
nost RCA nove radiolokatory DIR, ktere 
pracuji a vyhodnocuji s velkou pfesnosti 
a v realnem £ase soufadnice prostorovych 
cilu, ziskane radioloka^ni signaly v cislico- 
vem tvaru. Pouziva se vlnova ddlka 5 cm, 
vykon vysilade vimpulsu je 250 kW. Vradio- 
lokatoru je vestav^n minipocitac NOVA 800 
s vnitfni feritovou pameti o kapacit£ 16 000 
bitu. 

Ha 

Zarubeinaja radioelektronika c. 5/1975, str. 
99 a 100. 

* * * 

Kratce potom, kdy se podarilo-vyvinout 
luminiscencSm diody se zelenym svetlem a zis- 
kat tak ve spojeni s cervene svitici galiumar- 
zenidovou diodou dvoubarevne svetlo (AR 
6. S/74, str. 298), vyvinula japonska firma 
Hitachi tribarevnou diodu, vydavajici cerve¬ 
ne, zelene a modre svetlo. Na jednom cipu je 
nanesen galiumarzenid fosforu, na druh^m 
samotny arzenid galia. K prem^ne infrader- 
veneho zareni na zelene a modre slouzi 
fluorescencSni vrstva (podobne jako u zari- 
vek), ktera kryje povrch pfislusne diody. 
Spojenim tfi diod v jednom pouzdru vznikne 
tribarevne svetlo. 

-sn- 

Radio, Fernsehen, Elektronik c. 16/74 

* * * 

Multimeter firmy Hewlett-Packard ma 
pouzdro o prumeru necelych 40 mm, delky 
150 mm a ma i s baterii hmotnost 180 g. 
Vysledek ukazuje 3 l/2mistny svetelny disp- 
lej. Timto kapesnim pfistrojem lze mefit ss 
i st napeti od 0,1 do 500 V a. odpory do 
10 MQ. Vstupni impedance je 10 MQ s pa-. 
ralelnt kapacitou 30 pF. Rozsahy a udaje 
polarity, stejng jako poloha desetinne £arky, 
se meni automaticky. Hrot sondy umoznuje 
m£fit i u konstrukci na ploSnych spojich 
s velkym postern soucastek, popf. integrova- 
nych obvodu, umistenych v malem prostoru. 

—sn— 

Radio, Fernsehen , Elektronik c. 14/74 

* * * 

Serii usmernovacich diod v plastickem 
pouzdru s rozmery 3 x 4,5 x 5,5 mm s axi- 
alnimi vyvody a se zavernym napetim az 
1600 V nabizi pod oznadenim SK jako novy 
vyrobek Semikron, specializovany vyrobce 
usmernovacu v NSR. Diody lze zatezovat 
trvalym proudem 1,2 A pfi teplote okoli do 
45 °C. Proudove diody lze zatizit proudem 
az 58 A. Dodavaji se ve dvou skupinach - 
jako bezne diody a diody s lavinovou charak- 
teristikou. Usmernovade s lavinovou charak- 
teristikou (typy SKai3 a SKal7) se dodavaji 
se zavernym napetim min. 1300 a min. 
1700 V. Doba zotaveni diod v zavernym 
smeru je prfimerne 10 ps. 

Si 

Podle podkladu Semikron 

* * * 

Elektronku s postupnou vlnou N1093 
s vykonem 20 W v kmitodtovem rozsahu 
10,7 az 13,2 GHZi urdenou pro sirokopas- 
move sdelovaci systemy, vyvinuli v laborato- 
fich English Electric Valve Co. Ltd. Ejek- 
tronka pracuje s velkou u&nnosti a je vyba- 
vena trvalym magnetem k fokuzaci 
elektronoveho systemu. Pouzdro elektronky 
je opatfeno chladicimi zebry s vlnovodnymi 
prirubami. Vyrobce dodava elektronku jiz 
pfedladenou, <Mmz se zjednodusuje jejimori- 
taz. Zisk elektronky 43 dB, saturacrii yystUp- 
ni vykon 30 W a §umovy Cinitel 25 dB ji 
predurCuji pro bezdratove telefonni pfeno- 
sove systemy s 1800 hovorovymi kanaly. 

Sz 

Podle EEV PR.450 
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Vstupni impedance zatizeneho vedeni 
o charakteristicke impedanci Zo je dana 
vyrazem, ktery vychazi pro bezeztratove 
vedenive tvaru 


2 ™ 

(S U 

2o 

, z x W U A/ 


1 + 4 tgaLl 

Zm je 

vstupni impedance vedeni, 

Zi 

zatezovaci impedance, 

L x 

delka vedeni 


2jt w , 

a = — merny posuv. 

A 

6. /. Pravouhly impedancni diagram 

Vstupni impedanci anteny pro dany kmi- 
tocet muzeme vyjadrit komplexnim Cislem 
R ± jX,pripadne jehoexponencialnimtva- 
rem |zje' v , a Ize ji vynest jako bod v'kom- 
plexni rovine, v pravouhle souradnicove sou- 
stave. Na realnou osu vynaSime kladnC hod- 
noty refine Casti vstupni impedance i?ana 
imaginarni osu kladne a zaporne reaktance 
X. Uziva se tedy prvni a Ctvrty kvadrant 
komplexni roviny a diagram na obr. 1 ozna- 
Cujeme jako pravouhly diagram R-X . 

Stejnym zpusobem je mozno sestrojit i ad- 


se napr. o navrhy impedancnich kompenzaci 
anten, nebo o optimalni navrhy vlnoveho 
odporu vedeni pro pozadovane kmitoctove 
pasmo a maximatni povoleny cinitel stoja- 
tych vln. 

6. 2. Smithuv impedancm diagram 

Smithuv impedancni polarni diagram zob- 
razuje libovolne normovane impedance jako 
body do oblasti ohraniCene kruznici jednot- 
koveho polomeru. Tyto body by vyplnovaly 
v pravouhlym diagramu R~X nekonecnou 
polorovinu, nebof realne ^asti impedance 
neuvazujeme zaporne. 

Na obr. 2 je zobrazen ve Smithove polar- 
nim diagramu impedancni prubeh normova- 
ny impedanci Zq — 500 Q. Cely rastr dia¬ 
gramu tvori dve soustavy ortogonalnich 
kruznic - pro realnou a imaginarni slozku. 

Pochopitelne i Smithuv diagram lze sestro¬ 
jit bud jako impedanCni diagram, kde vynasi- 
me normovane hodnoty Z ~ R + jX, 
nebo provest transformaci pres jeho^stred 
a sestrojit diagram admitanCni. Puvodni bod 
se prevede do druhC poloroviny ve tvaru 
Y = G + jB. Teto modifikace se pak 
zvlaSte vyuziva pro praci s paralelnimi obvo- 
dy a kompenzapemi. 

Uziti Smithova diagramu je zcela analo- 
gicke jako uziti diagramu pravouhleho. 
Obecne v§ak lze konstatovat, ze prace se 
Smithovym diagramem je operativnejsi 
a prehlednejsi. 


pedanci 50Q uzivaji staty soustavy CCIR. 
Vyjimkou je NSR a NDR, kde se pouzivaji 
i napajeCe s impedanci 60Q. 

Pri uziti urCiteho typu napajeCe je nutne 
prizpusobit jeho impedanci k impedanci an¬ 
teny. To lze zajistit jednak slozitejsi upravou 
vlastni anteny, jednak zapojenim vhodneho 
impedanCniho transformatoru mezi antenni 
so'ustavu a napajeC. Kazda dodateCna trans- 
formace, af jiz je provedena jakkoli, predsta- 
vuje zuzeni pracovniho kmitoCtovehopasma, 
a proto pokud je to mozne se takovemu 
reseni vyhybame. 

Vyhody a nevyhody pouzivanych vlnovych 
odporu souosych napajeCu lze shrnout takto; 
50 Q - nejvetsi mozny prena§eny vykon, 
snadna konstrukce souosych spojek 
vzhledem k dostatecnemu prumeru 
vnitrniho vodiCe; 

60 Q - nejvetsi napefova pevnost, je§te do- 
stateiny prenaSeny vykon a pomer- 
ne maly utlum, konstrukce souosych 
spojek je§te pomern6 snadna; 

75 Q - nejmengi utlum, napet’ova pevnost 
- dostateina, meri§i preneseny vykon, 
konstrukce spojek obtizn^jsi. 

U vsech antennich zarizenv se vzhledem 
k popisovanym vlastnostem napajeiu nedo- 
poruduje pouzivani trolitulu a jinych termo- 
plastickych hmot jako konstrukdnich prvkii. 
Pri eve'ntualnich povrchovych preskocich vy- 
tvarf totiz tyto hmoty polovodiv^ cesty, ktere 
znehodnocuji impedancni vlastnosti, Nejvy- 
hodnejgi je teflon, ktery snagi dostatecnC 
vysokd teploty. 

7 .1 Typy souosych napajecu 

Pro ziskani prehledu uvedu zakladni para- 
metry vybranych souosych kabelu, kterC se 
hodi pro radioamaterskou praxi. V tabulce 
III uvadim elektricke a mechanicke paramet- 



Obr. 1. Pravouhly impedancm diagram - pfiklad prubehu 
vstupni impedance zarice 
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mitanCni diagram G — B, kde G jerealnacast 
vstupni admitance a B je kladna nebo zapor- 
na slozka vstupni susceptance. V diagramu 
na obr, 1 je vyznaCen prubeh impedance, 
jehoz parametrem je kmitodet. Mezni kruz- 
nice pro ruzne hodnoty o se urCi v pravo- 
uhlem diagramu velice snadno, nebof lze 
odvodit, ze Cary konstantnich Cinitelu odrazu 
q a tedy i konstantnich p jsou stejne jako 
v polarnim Smithove diagramu. St'aCi tedy 
urCit dva prfiseCiky s osou R, tj. hodnoty o, Zo * 
a Zolo (kde Zq je vlnovy odpor vedeni, pro 
ktery je krivka sledovdna z hlediska giroko- 
pasmovCho prizpusobeni), kterymi se vede 
kruznice se stredem na ose R. 

Prestoze uziti pravouhleho impedanCniho 
diagramu ma oproti Smithovu polarnimu 
diagramu radu nevyhod, je pro nektere 
specialni pripady v antenni a napajecove 
technice jeho uziti pine opodstatnene. Jedna 


V antenni praxi je ucelne kombinovat uziti 
obou druhu diagramu. Jelikoz vzahranicnich 
pramenech je Casto pouzivan i pravouhly 
diagram, je pro prdci v oboru antenni techni- 
ky a sdelovaci techniky vubec dokonala 
znalost obou druhu impedancnich diagramu 
nutnym predpokladem. 

7. Souos6 nap6jeCe 

Ve svetezatim neexistuje jednotna norma 
vstupni impedance antennich soustav, jejich 
Casti a napajeCu. Prevazne se dnes uziva tri 
ruznych vlnovych impedanci napajeCu - 
50Q, 60Q a 75Q. Jelikoz se souose napajeCe 
uzivaji v amaterskC praxi velmi casto, uvedu 
nekterC jejich vlastnosti. NapajeCe s vlnovym 
odporem 75Q se uzivaji prevazne ve statech 
s clenstvim v OIRT, zatimco napajeCe s im- 


ry a v grafu na obr. 3 krivky vykonove 
zatizitelnosti a utlumu v zavislosti na kmitoC- 
tu. Uvadim vlastnosti pouze nejCasteji uziva* 
nych kabelu. Jsou to vCtginou dostupne 
vyrobky n. p. KABLO Bratislava s plnou 
izolari PE podle IEC. Je uveden i jeden 
souosy napajeC z NDR - vyrobek firmy 
VACHA, typ VACHA 75/16-B, ktery je 
v komercni praxi bezne uzivany. 

8. Stanoyenf uCinnostl ant^nnf soustavy 

Antenni soustava, jako kazde radioelek- 
tricke zarizeni, pracuje s urCitou celkovou 
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Tab.3. Zakhicini vkist nosl i souosych napajccii 



Vnitrni 

vodifc 

konstr. 

|mmj 

Prumfer 

izolace 

|mm| 

Meden6 

pletivo 

|ks| 

VnfejSI 

prumer 

[mm| 

Dovoleny 

nejmenSi 

ohyb 

1cm] 

Vaha 

(kg/kmj 

Charakt. 

impedance 

|Q| 

Utlum na 

200 MHz 

IdB/ 

/lOOml 

Kapacita 

|pF/ml 

Koeficient 

zkracenf 

Zku£ebni 
ef. napeti 

IkVJ 

VFKP 250 

0 0,59 

3,7 

lx 

6,0 

3,0 

50,4 

75 ± 4,5 

19 

67 

0,66 

4,0 

VFKP 251 

7x0,21 

3,7 

lx 

6,0 

3,0 

50,2 

75 ± 4,5 

21 

67 

0,66 . 

4,0 

VFKP 260 

0 0,90 

2,95 

lx 

5,0 

2,5 

40,6 

50 it 3 

21 

100 

0,66 

4,0 

VFKP 261 

7x0,32 

2,95 

lx 

5,0 

2,5 

40,1 

50 ± 3 

24 

100 

0,66 

4,0 

VFKP 390 

0 1,15 

7,25 

lx 

10,3 

5,0 

141,0 

75 ± 3,75 

10 

67 

0,66 

8,0 . 

VFKP 391 

7x0,40 

7,25 

lx 

10,3 

5,0 

139,6 

75 ± 3,75 

'12 

67 

0,66 

8,0 

VFKP 381 

7x0,75 

7,25 

lx 

10,3 

5,0 

157,4 

. 50 ± 2,5 

12 

100 

0,66 

10,0 

VFKP 382 

7x0,75 

7,25 

2x 

10,7 

6,0 

189,7 

50 ± 2,5 

12 

100 

0,66 

10,0 

VFKP 720 

2,7 

17,3 

lx 

22,0 

12,0 

571,0 

75 ± 3,75 

5,4 

67 

0,66 

18,0 

VFKP 710 

5 

17,3 

lx 

22,0 

12,0 

682,0 

50 ± 2,5 

5,4 

100 

0,66 

22,0 






l 







VAC HA 

4 

13,7 

2x 

22,0 

25,0 

540,0 ■ 

75 

2,3 

48 

0,92 

2 kVsp* 

75-16-B | 













* maximum vf Spickove napgtf 



Obr. 3. Utlum a zatizitelnost souosych kabelu 
s plnou PE izolaci podle I EC 

udinnosti. Ta je urcena dilcimi ztratami 

1. vlastm anteny, 

2. napajeciho vedeni, *- 

3. neprizpusobenim. 

1. Ucinnost vlastnich anten je v oblasti KV 
velmi vysoka a ztraty jsou tak male, ze se 
zanedbavaji (tj. r] = 1). 

2. Napajec, pnpadne napajeci rozvod an- 
tenni soustavy, maji zvlaste pri delsich 
vedenich jiz vyrazny utlum, ktery snizuje 
efektivni vyzareny vykon cele vysilaci 
soustavy. 

3. Stanovime, jaka cast vf energie se odrazi 
1 od zateze zpet k vysiladi a zpusobuje 

vznik stojatych vln na napajeci. Pouzije- 
me k tomu koeficient odrazu p, ktery 
jsme definovali vztahem [11]. Jestlize ma 
vedeni CSV 2 : l,potom koeficient odra¬ 
zu je 1/3. To znamena, ze 1/3 napefove 
' vlny se vraci zpet k vysilaci. Protoze vf 

V 1 

vykon P je definovan vztahem P = _ , 

je zbytek vf energie, vracejici se zpet, 
umerny p 2 , tj. je 1/9 celkove energie. 
Cast energie, ktera je dodavana antene, 
pri zanedbani vlastnich ztrat vedeni, 
muze byt vyjadrena jako pomer energie, 
ktera se dostane do zateze (P) k energii, 
ktera by byla dodana do zateze za pred- 
pokladu, ze cely. system je dokonale 
prizpusoben (Pm)- Plati tedy 
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p r 

'^=( 1 


e 2 ) 


(16). 


Po dosazeni a uprave obdrzime vztah 
pro udinnost vlivem neprizpusobeni 


p ^ 46 

Tin ' JsTT) 2 


(17). 


Pfidavny utlum vdusledku neprizpusobeni je 
dan vztahem 



Obr. 4. Zvetseni utlumu vedeni existenci 
stojatych vln 


D p = \0 iog - [dB] (18). 

n 

Pro naS pripad CSV 2 : 1 nebudou pridavne 
ztraty vet§i nez 11 % (0,5 dB). Lidske ucho 
a vetsina S-metru nebude toto zeslabeni 
vubec registrovat. Jestlize neprizpusobeni 
dosahne CSV 5:1, zjistime, ze se prenese do 
anteny zhruba 50 % dodavane vf energie. To 
muze vypadat jako znacna energeticka ztra- 
ta, ale ve skutecnosti to znamena pouze 
pokles sily signalu o 3 dB. Jestlize je meridlo 
S-metru spravne ocejchovano, pak jedna 
jednotka S odpovida poklesu signalu o 6 dB. 
Potom snizeni urovne signalu v dusledku 
CSV 5 : 1 bude zhruba pul jednotky S, Je 
mozno konstatovat, ze takovyto rozdil Ize 
tezko sluchem, rozpoznat. Tyto poznatky 
vSak neuvadim proto, abych ospravedlnoval 
provoz komunikacJnich zarizeni se zvetSenym 
CSV, nybrz aby napr. pomer CSV 3 : 1 
u nektereho typu, §irokopasmove / anteny 
neodradil zajem radioamateru. Nejmensi 
ztraty na napajecich vedenich vznikaji, kdyz 
se vlnovy odpor napajece shoduje s impedan- 
ci zateze. V tomto pripade neexistuji stojate 
vlny. Jelikoz provoz s CSV = 1 je v praxi 
temer vylou^en, je vhodne mit moznost 
operativne stanovit pridavne ztraty vlivem 
neprizpusobeni. To umoznuje graf na obr. 4 
podle [3]. 

Kazda krivka udava nedefinovane ztraty 
(v dB) pro dokonale prizpusobeni (ztraty 
jsou rovny utlumu v dB na jednotku delky 
nasobenemu uzitou delkou vedeni). Jestlize 
zname CSV na konci vedeni, potom pruseCik 
prislusne svisle primky a odpovidajici krivky 
zakladnich ztrat definuje pridavne ztraty. 
Odecteme je v dB na leve stupnici. 

/ Pokracovdni) 


Vstupni zesilovad k £i'ta£i 

Vhodny vstupni zesilovac k citaci alespon 
do 20 MHz byva mnohdy pro amatera obtiz- 
nym problemem. Na obr. 1. je jednoduche 
zapojeni takoveho zesilovace s dvojbazovym 
tranzistorem FET, ktere pracuje do 18 MHz. 


Citlivost je 70 az 150 mV a klesa se stoupaji- 
cim kmitoctem. Misto hradel se Schmittovym 
obvodem SN7413 Ize pouzit i obycejna 
hradla; v tom pripade je vyhodne zapojit 
vetSi pocet techto hradel za sebou. 

REF 12/75 -ra 


Obr . /. Vstupni zesilovac 
k citaci 









































































































































































SlROKOPASMOVY piT T| T 
ZESILOVAC PRO V/ VV 

Jaroslav Erben, 0K1AYY 

OK1DKR byva jiz tradicne realizdtorem uspesnych technickych ndpadu clenu OK1KRS 
radioklubu Blankyt. Jednou z jeho pracl je telegrafnl vyslide pro pasmo 80 m. Pro tento vysllac 
jsem navrhnul tranzistorovy zesilovac, na kterem jsem si chtel over it, jak obtizne je sestavit 
aperiodicky zesilovac pro CW, ktery by pracoval v celem rozsahu KV, daval konstantni 
vystupnl napeti a byl schopen vybudit elektronkovy koncovy stupen vetslho vykortu. Protoze 
jsem nemel moznost vyzkouset zesilovac s ceskolovemkymi polovodici a jehoylastnosti na 
jinych pdsmech nez 80 m jsem jenom zmeril, predkldddm zapojenl zesilovace zaroven jako 
ndmet k dalsimu experimentovani. 


metr, muzedojit keznacnechybe. Proto jsem 
alespon kontroloval prijimacem, zda zesilo¬ 
vac pri merem parazitne nekmita. Zajimave 
a v celku souhlasne je merem tranzistoru 
BDY34 v PA v jinem zapojeni, se zatezi 
60Q, ktere uskutecnil znamy DJI ZB. V pas- 
mu 1.8 az 21 MHz byla ucinnost s nepatrny- 
mi rozdily 70 %, pouze na .30 MHz byla 
ucinnost jen 55 %. Mereno bylo pri napaje- 
cim napeti 12 V a proudech kolem 1,2 A na 
1,8 az 14 MHz 0,7 az0,9 A na2l MHz a 0,5 
az 0,8 A na 30 MHz. Zesilovac s prizpusobe- 
nim podle obr. 2 je vhodny jako PA vysilacu 
pro OL tridu C. Rapacity ladicich kondenza- 
toru v prizpusobovadm clenu vychazeji ob- 
vykle stejne jako u klasickeho clanku H 
elektronkoveho koncoveho stupne. Stator 


Obr. I. Schema zesi¬ 
lovace. Tli md in- 
dukenost 80 uH 
a tvorl ji 65 zavitu 
drdtem o 0 0,25 mm 
CuLH na toroidu 
0 011 mm z mate- 
rialu NOS. Tl 2 tvorl 
140 zavitu drdtem 
o 0 0,6 mm CuLH 
na odporu 500Q. 
Udand strldava na¬ 
petl odpo vldaji maxi- 
malnlmu prlkonu, tj. 
pri potenciometru 
s bezeem u uzemne- 
neho konce. V bode 
A je potom 4-3,6 V, 
v bode B 4-0,8 V. 


ms* 

BF440 




Obr. 2. Zapojenl pro merenl ucinnosti zesilo¬ 
vace 


prvniho kondenzatoru je treba odizolovat od 
kostry a pripojit jej blize kolektoru. Rotor, 
na kterem je vetSi vf napeti, je pripojen 
k civce. 

Pfipojem zesilovaCe k elektronkovemu 
koncovemu stupni je na obr. 3. Jsou pouzity 
dve paralelne spojene HL36 (kus za 3 Kcs). 
Tranzistorovy zesilovac je k elektronkovemu 
PA pripojen balunem 1:4 na toroidu N05 
oprumeru 11 mm (2 x 20zav.vodidem0,35 
CuLH) a olenem LC^u ladenym v pasmu 
3,5 MHz. Pomer LiCj neni kriticky. Pomoci 
GDO predbezne nastayime obvod LiCi pri 



Obr. 3. Elektronkovy PA k pripojeni k popisovanemu zesilovaci . L } md 
18 'pH na kostricce o0 10 mm s jadrem. Tlumivka 77 md 500 zavitu drdtem 
o 0 0,18 mm Cu na odporu 0,5 MQ 


Schema zesilovace je na obr. 1. Ukazalo 
se, ze pokud nechceme pouzit ladene nebo 
neladene transformacni cleny, lze aperiodic 1 
ky vybudit koncovy stupen jen pomoci kom- 
plementarniho stupne. Zmenou odporu 
18 kQ mezi kolektorem a bazi T 2 nastavime 
polovi^ni napajeci napeti na kolektoru T 2 , 
tak jak je obvykle u nf zesilovacu. Pro 
zavedeni vf zpetnych vazeb jsou pouzity 
neblokovane odpory v emitorech T x a T 5 
a odpory 1,2 kQ s kondenzatory 0,1 pF mezi 
kolektorem a bazi T 2 a T 5 . 

Regula^ni obvod s T 6 , diodami OA7 a po- 
tenciometrem 10 kQ/N, ma za ukol: 

a) plynule regulovat prikon koncoveho 

stupne, ^ 

b) chranit koncovy stupen pred pretizenim, 

c) udrzovat konstantni prikon koncoveho 

stupne pri zmenach budiciho napeti. 
Prikon koncoveho stupne se ridi plynule 
zmenou buzeni linearnim potenciometrem 
10 kQ. Rozsah regulace je asi mezi 0,5 W 
a-nastavenym maximem, v danem pripade asi 
12 W. Regulace prikonu PA pracuje takto: 
Vf napeti odebirane z emitoru T 3 a T 4 je 
usmem£no a zdvojeno. Ziskanym stejno- 
smernym napetim se otevira T 6 , ktery pracu¬ 
je jako promenny odpor. Tranzistor % tvori 
jednak s horni ^asti trimru 4,7 kQ delic, ktery 
zmensuje budid napeti privadene na bazi T u 
jednak meni pracovni bod T x - zmensuje 
jeho zesileni. Je-li bezec potenciometru 
10 kQ v horni poloze, je T 6 vice otevren 
a prikon je minimalni. Ve spodni poloze je 
prikon maximalm. 

Maximalm prikon je dan kolektorovym 
proudem T$ (asi 0,8 A), pri kterem je ubytek 
napeti na emitorovych odporech T s takovy, 
ze se pres odpor 470Q a diodu OA7 zacne 
otevirat T 6 , ktery omezi buzeni tak, aby se 
emitorovy proud dale nezvetsoval. Obvod 
tedy pracuje jako ochrana koncoveho 
stupni. 

Pro dobrou funkei regulacniho obvodu 
musi byt budici napeti 0,3 V, nebo vice. 
Vhodne podminky se nastavi trimrem 
4,7 kQ, ktery by nemel byt nastaven az do 
krajni polohy. Dojde-li napr. ke zmenseni 
budiciho napeti, zmensi se i buzeni PA a tedy 
i stejnosmerne napeti na bazi T 6 . Tranzistor 
T 6 zvet§i svuj odpor, dmz dojde ke zvetSeni 
budiciho napeti na bazi T x a zaroven T x zvetsi 
sve zesileni. Tim se buzeni PA vyrovna 
prakticky na puvodni velikost. Zmeni-li se 
budici napeti na polovinu nebodvojnasobek, 
je zmena prikonu koncoveho stupne praktic¬ 
ky zanedbatelna. 

V zesilovaci je klicovan'T 2 , T 3 , T 4 a T 5 
prerusovanim napajeciho napeti pomoci T 7 
a T s . Klicovani celeho vysilace je diferencial- 
ni pomoci obvodu s konstantni strmosti stran 
znacek, jehoz autorem je OK1DJK. KliCova- 
ni dava predpoklady splnit soucasny „mod- 
ni“ pozadavek na tvrdy ton, avgak s minimal- 
nim obsahem kliksu ve srovnani s jinymi 
druhy klifiovani. 

Cely zesilovac je umisten na desticce 
s plosnymi spoji o rozmerech 60 X 100 mm. 
Pouzite odpory jsou miniaturni, kondenzato¬ 


ry jsou polstafkoveho typu. Mezi stupni neni 
zadne stineni ani cely zesilova£ neni nijak 
stinen. 

V pasmu 1,8 az 14 .MHz je ucinnost 
zesilovade pfi napajecim napeti 15 V a ko- 
lektorovem proudu T 5 0,4 az 0,8 A, merena 
podle obr. 2, kolem 70 %. Samozrejme, 
pokud neni k merem pouzit selektivni volt- 


vypnutem vysilaci tak, ze zkratujeme vstup 
balunu s kostrou. Pak jiz staci civku L x mirne 
doladit na maximalni buzeni. Clanek L ma 
velmi male provozni Q, takze se chova 
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v rozsahu jednoho pasma jako aperiodicky. 
Z toho plyne vSak i to, ze clanek L nepotladi 
harmonicke kmitodty, ktere jsou na vystupu 
tranzistoroveho zesilovace, jehoz koncovy 
stupen pracuje ve tnde C. 

Budici napeti na clanku L, zatizenem od- 
porem 10 kQ, je kolem 170 V. Toodpovida 
pfi napajecim napeti 7]s 15 V a proudu 0,6 A 
ubinnosti kolem 30 %. Ucinnost je zfejme 
mens! nez pfi zatezi 70Q. 

Anodovy proud elektronek pri rozladeni 
a maximalnim buzeni (T s 15 V/0,6 A) je 300 
az 500 mA. Pokud vynechame balun 1:4 
pred clankem L, zhorsi se vybuzenf na 250 az 
400 mA. Je tedy zfejme, zedosahnoutpfiko- 
nu PA odpovidajicimu tnde A neni pfi 
pouziti anodoveho napeti kolem 1 kV pro- 
blemem. Regulace pfikonu umoznuje plynu- 
le nastavit prikon temef od nuly (kolisa mezi 
0,1 az 1 W) do maxima. Tim Ize snadno 
a pohodlne splnit jeden z bodu povolovacich 
podminek - pouzivat jen prikon nezbytny 
k navazani spojeni. 

Zbyva upozornit, ze tranzistorovy i elek- 
tronkovy koncovy .stupen je ve tnde C. 
Pruvodnim jevem je pak zvyseny obsah 
harmonickych kmitoctu na vystupu, kterdse 
bohuzel u vsech vysilacu, u kterych pracuje 
koncovy stupen ve tnde C, nepodan vetsinou 
jednoduchym clankem n nebo obvodem LC 
dostatecne odfiltrovat. Pozadavek na dosta- 
tecne potlaceni harmonickych kmitoctu lze 
splnit jen pfi pouziti uzkopasmovych anten. 

U vysilacc nebylo zjisteno BCI ani TVI az 
na jeden TVP, u ktereho se projevilo ruseni 
na 24. kanalu v dobc, kdy ostatni sledovane 
TVP pracovaly bez zavad. Jde tedy patrne 
o zavadu v tomto TVP. 

Pouzite poIovodice jsou mimotolerantni 
typu ,,co suplik dal“. Nahrada zacs. polovo- 
dibe budc patrne delat potize u tranzistoru 
BP440 a BDY34. Tranzistory fady KU a KD 
jsou narocnejsi na buzeni. ale odolnejsi proti 
zniceni prebuzenim. Patrne vyhovi jen do 
kmitoctu 7 MHz. U tcchto tranzistoru byva 
treba zmensit odpor 1.2 kQ mezi kolektorem 
a bazi T> nekdy az na 390Q. 


Z3v6r 

.Aperiodicky zesilovac umoznuje omezit 
pocet prepinanych mist, prikon PA lze ply mi¬ 
le menit, pficemz prakticky nedochazi kc 
zmenam prikonu i pri znacnych zmenach 
budiciho napeti. Zafoven lze se zesilovacem 
vybudit elektronkovy koncovy stupen velke- 
ho vykonu alespoh na nizsich pasmech KV. 

* * * 

diferenciAlnI kUCovAn! 

PRO ANIATtRSKt VYSILACC 

Diferencialni klicovani, ktere pouzivam ve 
•svem tranzistorovem vysilaci pro 160 m, je 
navrzeno s ohledem na maly obsah kliksu, 
s lichobe2nikovym tvarem znacek. Abych 
dostal lichobeznikovy tvar znacek, klicuji az 
PA. protoze jinak je tvar znacek zkreslen 
nelinearnim pfenosem PA, ktery pracuje ve 
tnde C. Schema klicovani je na obr. 1. 

V klidu je T; otevfen, tim je na bazi 7^ 
0,1 V a na bazi Ti 0.7 V. Toto napeti nestaci 
k otevreni dvojice T 4 a Ts, na kolektoru 
tranzistoru v PA je tedy 0 V, PA nezesiluje. 
Tranzistor T 7 rovnez neni otevfen, oscilator 
tedy nekmita. Pri stisknuti klice se ihned 
zavre T 2 a tranzistorem Tj zabne teci proud,' 
kterym se linearne nabiji kondenzator C|. 7j 
se chova jako zdroj proudu. Napeti na 
kondenzatoru C t se pfenaSi emitorovymi 
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KFS17 


KFS06 KU601-607 KF517 



Obr. I. Schema popisovaneho klicovani 



na&ftf no C> 
Rftoiitni FA 
if osc/fdtwt/!^ 


kIK sgpnut ^ 


Obr. 2. Tvar vysilanych znacek 


sledovaci T 4 a T$ na kolektor PA; 
kolektorove napeti PA tedy linearne vzrfista. 
Jde vlastne o kolektorovou modulaci podob- 
ne, jako u klasickeho modulatoru AM. Pfi 
pusteni klice se zavre T, a T 2 zacne vybijet Q 
konstantnim proudem; tedy napeti na Q 
a tim i na kolektoru PA linearne klesa k nule. 
Tranzistor T 7 , ktery slouzi ke klicovani osci- 
latoru, sepne. pfi napeti asi 1 V na bazi T 4 , 
tedy hned na zacatku narustani napeti na Q. 
PA se zacne otevirat az po dosazeniasi 1,4 V 
na bazi T 4 . Tranzistor T 7 rozepne az na konci 
znacky. 

Na obr. 2 je nakreslen prubeh napeti na 
Ct, PA a na oscilatoru. Strmost nabezne 
a sestupne hrany znacek se nastavuje trimry 


J?t a R 2 . Lze zapojit vice trimru do serie 
a pfepinat je pro dosazeni ruzn£ tvrdosti 
znacek. Lze take pouzit dyojity potenciometr 
a vybrat 7j a T 2 se stejnym zesilovacim 
cinitelem. V praxi vsak bohate postal tfi 
stupne tvrdosti znacek. Je-li oscilator kli^o- 
van v emitoru, lze vypustit T 6 , D\ a odpory 
R? a Rs a klicovat oscilator primo 
tranzistorem T 7 . Pak je lepsi pro tiche ladeni 
pfipojovat bazi T 7 pfes odpor 33 kQ na 
napajeci napeti. Toto klidovani se tedy hodi 
i pro zafizeni typu TRAMP, ke kterym lze 
pfidat koncovy stupen o vet§im vykonu, 
napf, pro tridu B, bez nebezpeci kliksfi, 
Pripadne dotazy zodpovim v pasmu 160 m. 

Ing. Richard Jelinek, OK1DJK 


RADIOAMATER 




KY 

PORT 


#KV# 


OK DX contest 

je mezinarodnf z£vod porddany Ustrednim ra* 
dioklubem CSSR vzdy druhou nedfeli v Ustopadu od 
00.01 do 24.00 GMT. ZAvodf se provozem CW i SSB 
ve v§ech pasmech 1,8 az 28 MHz. KategorieJ/J, J/M, 
K. P. Vymgfiuje se k6d slozeny z RS nebo RST 
a z dfsla zbny ITU (CSSR je v z6n6 28). Kazd6 spojeni 
se hodnoti jednim bodem, spojenf s vlastni zemi se 
nehodnotf. Nasobide jsou jednotlive zdny P-75-P 
a to v kazdem pasmu zvlA§t’ vdetn6 vlastni zbny. 


OE 160 m contest 

zavodu se mohou zubastnit stanice pouze v pas¬ 
mu 160 m. Z^vod je pofadbn vfdy tfetf sobotu 
v listopadu od 08.00 GMT do nedble 04.00 GMT. Kbd 
A. z^vodl se pouze v kategorii'ch: vysilaci stanice, 
posluchafii. Pro z£yod jsou urbena kmitobtova roz- 
mezi 1823 a i 1838 kHz. 1854 a 1 1873 kHz a 1897 az 
1900 kHz. Za spojeni se pobitb jeden bod, nasobice 
jsou jednotlivb prefixy OE 2x, ostatni prefixy lx. 
Posluchabi mohou mit jednu a tutbz stanici v denfku 
uvedenu maximblne tfikrat a v denfku must byt 
zaznamenano mezi dvbma zapisy nejm6nb 5 jinych 
spojenf. 


£eskoslovensky kratkovlnny 
Polni den 1976 

Prvnr cervnovou sobotu leto§nfho roku {5.6.1976) 
se uskutebnil v pasmu 80 m prvnf robrn'k kratkovln- 
nbho polnfho dne. I pfes nbkterb pobatebnf potfiese 
zverejnentm podminek tohoto zavodu se podarilo 
dfky vysflabCim OK1CRA a OK3KAB a zejmbna 
poradatelum zavodu, blenum radioklubu Lomy, se- 
znamit radioamaterskou verejnost s podmfnkami 
zavodu a zajistit tak ubast. 

Podle odezvy na tento zavod Ize konstatovat, ze se 
velice Ifbil, a pfanfm vgech je v nbm kaidorobnb 
pokrabovat. 

Podminky zavodu pro dalSf robnfky byly bbstebna 
upraveny, jednak podle pripomfnek jednotlivych 
stanic, ale i s, ohledem ’na konkrbtnf pozorovanf 


prubbhu zavodu pofadateli. Touto upravou podmf: 
nek chceme utvorit pro zavod takovb podminky, 
ktere budou vyhovovat jak tern slabSim, tak tern 
silnbjSfm. Velmi nas pfekvapila mala ubast v pasmu 
CW a tlabenice v useku 3700 a i 3750 kHz, kdyi 
spodnfch 50 kHz bylo uplnb prazdnych. 

/ 

Strubnb vysledky 

Kategorie 10 W, prechodn£ QTH 

Kotektivky 

1. OKIKTW/p 

2. OKlKMP/p 

3. OKIKTB/p 

4. OKIKJA/p 

5. OK2KWI/p 
Ucast 7 stanic. 

Jednotlivci 

1. OKIASA/p 

2. OKIWGU/p 

3. OK2BEI/p 

4. OKIJPO/p 

5. OKIDUC/p 
Ubast 13 stanic. 


Kategorie do 75 W, pfechodne QTH 

Kotektivky 

1. OKIKOK/p 

6435 bodu 

2. OK2KZE/p 

5252 

3. OKIKKI/p 

4005 

4. OKIKYS/p 

3195 

5. OK2KQG/p 

2035 

6. OK3KIO/p 

1961 

Jednotlivci 

1. OKIARH/p 

6496 bodu 

2. OK2BKH/p 

6048 

3. OKIDDZ/p 

5200 

4. OKIAHM/p 

4606 

5. OK2BOH/p 

4165 

6. OK2BFP/p 

3780 

Stanice ze state ho QTH bez oh ledu na prikon 

Kotektivky 


1. OK2KCE 

1860 bodu 

2. OK1KWV 

1215 

3. OKIKA'Z 

736 


5671 bod u 

4370 

3872 

3362 

2952 


4950 bodu 

4140 

3772 

3740 

3139 



Jednotlivci 

1. 0K1JAX 

2. 0K1IQ 

3. 0K2ZU 

4. 0K2SLS 

5. 0K1AHV 
LICast 20 stanic. 


2701 bodu 
2304 
2277 
2210 
2016 

Radioklub LOMY - OK1KUJ 


Bartg RTTY Contest 1976 

Postedn( sobotu a nedCIi v breznu se konal Bartg 
RTTY Contest. By I vyps£n pro kategorie jednotlivcu, 
kolektivii a posluchaCu.'Celkem sout6iilo82 vyslla- 
c(ch stanic a 10 posluchaCu. Z naCich stanic se. 
zuCastnili: OK1MP, OK1KSL, OK1KVK, OK2-5350. 
B6hem zAvodu byly Spatnd podmfnky pro OX provoz, 
ale pFesto prvni stanicevkategorii jednotlivcu, I8AA, 
dosdhla 282 624 bodti. Jediny n&5 zdstupce v teto 
kategorii, OK1MP, se umfstil na 51. mlstC s 14 880 
body. 

V kategorii kolektivnich stanic zvftCzila W1MX se 
156 240 body. Z naSich stanic si Ctvrte mistozajistila 
stanice OK1KSL se 71 526 body a na 8. mlstC 
skonCila OK1KVK se 7320 body. Milym pFekvapenim 
bylo pro n£s treti misto OK2-5350, Lubo§e Cecha, 
v kategorii posluchaCCi ziskal 105 258 bodu. 

Kolektivni stanice ve Slanem, OK1KSL, doplnfcna 
nCkterymi Cleny kolektivni stanice OKIOFF z Velvar, 
se zuCastnila soutCzf RTTY jii nCkolikrat. Kolektivni 
pojetl cel£ sout£2e se uk4za!o nejvhodnSjSIm a nej- 
pFitazlivCj&m pro vSechny Cleny klubu. PouiitC 
zarlzenl bylo rozdCleno na oddClenl prljmu a oddeje- 
nl vysllAni. Takto sestaven£ zaFIzenl dovolovalo 
zapojit do soutCze vice nez 4 operatery, kteri se 
pFImo podllefi na celkovem vysledku kolektivu. 
Pouiite zarlzenl: 

Pro pFIjem: pFijlmaC ZVP2TESLAskonvertorempro 
selektivnl vybdr kan£lu, d^lnopisny p&skovy 
stroj Siemens. 

Pro vysllani: budiC HS1000 s generatorem AFSK, 
vykonovy stupert, d^lnopisny stroj RFT a re¬ 
perforator RFT. 

AntCny: pro 80 a 40 m G5RV, pro 20 a 15 m smerovky 
HB9CV. 

OK1ASU 




Vysledky „Velikono6niho z6vodu 
VKV 1976“ 


Kategorie A - stili QTH, pis mo 145 MHz. 


Pofadl StanicePfikon QSO Nisob. Body 
_[W] 


- 1 . 

OKIOA 

200 

69 

19 

4180 

2. 

OK3KMY 

10 

51 

16 

2448 

3. 

OK2KRT 

80 

42 

12 

1608 

4. 

SP9AAJ 

30 

41 

12 

1524 

5. 

OKI DCI 

70 

45 

11 

1452 

6. 

OK2KTE 

40 

48 

10 

1420 

7. • 

OKIOFG 

12 

40 

10 

1100 

8. 

OKI FRA 

50 

32 

11 

1067 

9. 

OK2KJT 

25 

34 

8 

752 

10. 

OK2BME 

55 

37 

7 

749 

UCast 50 stanic. 





Kategorie B - pfechodni QTH, 145 MHz. 


1 . 

OK3CDR/p 

4 

60 / 

18 

3258 

2. 

OKIAGI/p 

5 

49 

16 

2560 

3. 

OKIKJA/p 

12 

49 

13 

1703 

4. 

OK2KYJ/p 120 

46 

11 

1452 

5. 

OKIKCS/p 

12 

39 

10 

1160 

6. 

OKIMUK/p 

3 

33 

10 

950 

7. 

OKIKSD/p 150 

30 

9 

747 

8. 

OKIKKT/p 

0.8 

37 

8 

728 

9. 

OKIAIY/.p 

75 

38 

7 

679 

10. 

OKI DAN/p 

5 

41 

6 

630 

UCast 21 stanic. 





Kategorie C - stile QTH\ 435 MHz. 



1 . 

OKIOFG 

5 

. 11 

2 

50 

2. 

OKI MG 

20 

8 

•2 

36 


OKI FRA 

2,5 

12 

1 

36 

3. 

OK1MGW 

- 

2 

1 

4 

Kategorie D - prechodne QTH f 435 MHz. 


1 . 

OKIAIB/p 

10 

14 

3 

102 

2. 

OKIAlK/p 

0,2 

14 

2 

62 

3. 

OKIAIY/p 25 

7 

2 

32 

4. 

OKIAZ/p 

3,5 

6 

1 

18 


RKJablonec, OK1AVR 



Rubriku vede Joke Straka, OK3UL, post box 44, 
901 01 Malacky. 


ARRL uznala ostrov Okino Tori Shima za novu 
zem DXCC od 30. mdja 1976. Tymto dftom totii 
zahAjila Cinnosf japonska DX expedicia pod znaC- 
kou 7J1RL, Co bolo podmienkou pre uznanie za 
novu zem. Expedicia ^acovala od 30. m4ja 00.30 
GMT do 2. juna 06.50 6MT. Spojenia s Okino Tori 
Shima (Parece Vela Isl.) pred 30. m&jom 1976 platia 

■ za Ogasawara Islands, JD1. QSL llstky za spojenia 
s novou zemou DXCC, Okino Tori Shima, prijlma 
ARRL u2'od 1. septembra 1976. 

Pri objektlvnom pohrade na. uznanie tejto novej 
zeme nemozno ignorovat’ skutoCnost’, ze ostrov 
nesplrta kriteria sut'aze DXCC, dTa ktorych by musel 
byt’ vzdialeny najmenej 500 mil od suostrovia Ogasa¬ 
wara; jefio vzdialenosf je v§ak o celych 75 mil 
kratSia. No ,,prlsna'‘ komisia ARRL i napriek tomu 
uznala Okino Tori Shima za novu zem DXCC. Dfivod: 

■ vraj jedine tentoraz Cinia vynimku, lebo ich rozhod- 
nutim chcu prispief k50.jubileu zaloieniajaponskej 
amatCrskej organizacie JARL! 


Expedicie 

Operator San, K5QHS, je dobre zn£my z predo- 
Slych DX expedlcil. Jeho neCakany prllet do Parl2a 
dfta 25. juna aj so zariadenlm TS520 + VFO d&val 
tuSijF cTalCie prekvapenie v eteri. Predpoktad sa splnil. 
San fhned pokraCoval v ceste naprieC Afrikou na 
Komory, FH8, odkiar zah&jil Cinnosf z ostrova Mayot¬ 
te pod znaCkou K5QHS/FH8. Ostrovy su francuzske 
uzemie (Territoire des Comores), avSak ostrov Mo¬ 
roni ziskal nez&vislosf s nazvom State of the .Como¬ 
res, bol prijaty za 143. Ciena OSN a ma pridelenu 
volaciu znaCku D6A. T&to zem vermi lakala Sana 
a jeho z&mer sa mu podaril. Na mimoriadne povofe- 
nie samotnCho prezidenta Statu Komory pracoval 
z ostrova Moroni ako K5QHS/D6A a bol prvym 
amatCrom, ktory sa ozval v dteri pod znaCkou D6A. 
Skoda, ze San bol Cinny z tejto vzScnej zeme iba 
3 dni od 6. do 9. jula. Pracoval SSB najma v pasme 
14 MHz. PISnovanu zastSvku na Abu Ail, FL8/A, sa ui 
Sanovi nepodarilo uskutoCnit a preto sa vratil cez 
Djibouti a Parli do New Yorku. Dfia 11. jula sa eSte 
ozval z Djibouti ako FL8CB, ale urychlene zabalil 
zariadenie, aby stihol lietadlo do Parlia. San sa 
pon&hlal domov najma preto, aby mohol osobhe 
predtoiif komisii ARRL vSetky patriCnC doklady 
o jeho legAlnej Cinnosti z D6A. Mienka ,,zasvate- 
nych“ totiz tvrdi, ze ARRL asi bude musief pozmenif 
Statut ostrovov Komory, Co by znamenalo, ie D6A 
a FH8 budu platit’ za dve samostatnC zeme DXCC. 
QSL llstky p're K5QHS/D6A, K5QHS/FH8 a FL8CB 
zasielajte na K5QHS. Adresa: Dr. Sanford E. Hutson, 
Box 2588, Hot Springs, AR.71901, USA. 

V minulej DX rubrike som sa zmlenil o prisFube 
Bllla, WB7ABK, ie zakrdtko hodld pokraCovat' 
v preruienej DX expedfcli. SkutoCne nedal na seba 


nych zemlach Afrlky a Indickdho ocednu. Vtedajftia 
napatd politick^ sltudcia v niektorych afrlckych 
ftUtoch (Uganda, Kenja, Sudan, Lfbya) pozmenlla 
Billove pldny a v Turecku musel vyCk^vaf, poktar 
sa vdetko neskonsollduje. Drta 9. jula sa koneCne 
prlhiasil zo Sudanu a pracoval CW na 14 026 kHz na 
znaCku ST2SA, ktorej vlastnikom je dlhoroCny 
DX-man Dr. Sid Ahmed Ibrahim z Chartumu. balej 
pokraCoval Bill do juinCho Sudanu, odkiar bol 
Cinny ako ST2SA/0 a uddval QTH Autonomous 
South Sudan (Autonomny juiny Sudan). Tdto ob¬ 
last Sudanu je SkutoCne autonomnd. Jednd sa 
hlavne o provinctu zvanu Equatoria, ktord sa 
nachCdza pozdli juinej hranice Sudanu a jej 
provinCnym hi. mestom je Juba (v na&ich atlasoch 
tlei Diuba). Bill pracoval pVevCine telegraficky od 
14. do 18. jula a najlepSie sa s mm nadvadzovali 
spojenia v skorych ran nych hodlnCch as! medzf 
05.00 az 06.30 SE£ v pdsme 14 MHz. QSL pre 
ZK2AQ/TA, ST2SA (za 9. jul) a ST2SA/0 cez 
WB7ABK. Novd adresa: Bill Rindone, Box 238, La¬ 
ke Oswego, OR. 97034, USA. 

Z ostrova St. Pierre pracoval operator John na 
znaCku FP0BB (FP0 su cudzinci na FP8). Denne bol 
poCut CW i SSB v pasmach 7 a 14 MHz a obCas 
taktie* na 3798 kHz SSB v spojeniach s Europou. 
QSL llstky na VE3ECP. Adresa: J. W. Russell. P. O. 
Box 7, Fonthill LOS 1EO, Ontario, Canada. 

Joe, W20FB, travil dovolenku na ostrove Mont¬ 
serrat, odkiaf bol vermi aktfvny ako VP2MFB 
s vybornymi CW signalmi, kaidy veCer v pasme 
14 MHz. Jeho TX 100 W robil divy. Joe iiadal QSL 
na jeho domdcu adresu: Joseph R. Monego, 6 
Willowbrook Rd, Freehold, NJ. 07728, USA. 

Dalsia expediCna stanica sa prihiasila z franciiz- 
skej Casti ostrova St. Martin. Pracoval odtial Bob. 
W5SJS, a pouzlval znaCku FG0CRZ/FS7. Vo veCer- 
■nych hodin&ch bol Cinny SSB v pasme 14 MHz a nad 
r£nom byval okolo 7035 kHz CW, RST 599. Skoda, te 
Bob nemal vaC§i zAujem o DX stanice. QSL zasielajte- 
na W5SJS. Adresa: Lytle D. Burns HI, 5l25Tangle Ln. 
Houston, TX. 77027, USA. 

Aj v Eurdpe bolo vCteri mnoho ,,dovolenkovych“ 
expedfcli. Uvddzam ten znaCky a ich QSL manaie- 
rov: C31FO na F3BW, C31HL na F6BKP, C31JA na 
HB9APJ, C31JB na SK7DP, C31JT na SM7FQX, 
C31JU na SM7GXE, C31JW na HB9AYX, C31JX na 
DK9FE, FOAOJ/FC na HB9ASZ, FOAOZ/FC na 
DK1DY, FOBSD/FC na ON6WT, F0CFB/FC na 
HB9AAA, FOCH/FC na HB9TL, HB0AAI na HB9AAI, 
IE9SEZ na IT9SEZ, IL7WTI na I7VCA, PA9ARJ na 
DL3AO, ZB2YL na G3VGW, 3A0GS na W2HSB, 
3A0HG/m na F6DRW, 3A0HM na HB9AFI. 


Telegramy . 

• Z polirnej zakladne Molodeznaja v Antarktide 
pracuje sovietska stanica s prefixom 4K1A a opera¬ 
tor Vlad ziada QSL via bureau. • Na ostrove 
Johnston je Cinny Marv, KJ6DL. na 14 005 kHz CW 
a okolo 14 275 kHz SSB. QSL cez WB5HVY. • yzac- 
ny TY9ER byva na 14 150 kHz SSB a QSL Siada na 
adresu: Rudi Egner, P. O, Box 1587. Cotonou. 
Dahomey. • Ostrovy Seychelles. VQ9. ztskali neza- 
vislost’ dfia 1. jula 1976. Tohoto dna pracovala 
z MahC stanica VQ9IOS - Indepedence of Seychelles 
a operator Daniel chce QSL cez ON6FN. • Z prllezi- 
tosti 10. vyroCia nezavislosti Botswany pouzivaju 
stanice A2 Specialny prefix 805 - ako osem Otakar 
pat’. 

Malacky 22. 7.76 


Na fotografii vam 
predstavujeme popu- 
larnu dvojicu brazil- 
skych amaterov. 
Alex , PY7P0 , a Jim 
PY7BXC, podnikli 
vo februari velmi 
uspesnu DX-expedi - 
ciu na ostrov Fernan¬ 
do de Noronha , od¬ 
kiar pracovali na 
vsetkych pdsmdch 
K V pod znackami 
PY0P0 a PYOBXC. 



dlho Cakaf a ui 27. jOna sa prih!6sil z Turecka pod 
znaCkou ZK2AQ/TA, Co plati za prefix TA0. Turec- 

ko v&ak bolo pre Bllla Iba odrazovym mostfkom pre A/10 ✓-gp- ^ ,ir \ * _ 

zaCiatok druhej etapy expedicie, tentoraz po vzic- 76 f J 11 rd 395 




rstri ™N|in 

Point den, porAdany tradidnd prvni sobotu a nedSli v dervenci (letos jit po. o smadvacitd), prekvapil 
mimorAdn& dobrym podasim v cete republics. TentokrAt jsme se v redakci rozhodfi navStivit n&kolik kdt, 
zudastnit se s na$i kolektivnl stanici OKI RAP/p vfastni sout&te a kromd toho jsme poz&dali Pavla Sira, 
OK 1AIY, o postrehy a dojmy ze zdvodu. 



Obr, /. Velsinu casu strdvili u zarizeni 
OKI RAR mludi o per uteri Pavel a Norbert 


OKIRAR/p 

Poprve v historii jsme se zucastnili Polniho dne 

1 aktivne, pod naSt znaSkou OKI RAR. Na PleSivec 
(664 m) v okrese Pribram vyjel Alek, OKI AMY, se 
cleny radioklubu AR Pavlem, OL1ATV, a Norbertem 
(zatim bez znacky). Spolu s nimi se Polniho dne 
ziidastnili clenove radioklubu OKIOFH z Horovic - 
OK1FSA, OK1FKK, OK1DEH, OKI-19883. Zarizeni 
bylo jednoduche - Petr 104, fityrprvkova antena 
YAGI (na dvaapulmetrove vodovodni trubce) a pfiji- 
ma£ Grundig Sattelite s konvertorem 145 MHz. 
Z Ple§ivce bylo navazano pod znackou OKIRAR/p 
(viz 3 str. obalky) 18 spojeni v Polnim dnu ml£deze 
a 85 spojeni v hlavnim zavode. NejdelSi spojeni 
-* DKOCO/p ze ctverce FL22b, 340 km. Krom6 toho 
jeStS asi 5 stanic DL. DJ. DK, DC. 2 stanice DM. 

2 stanice OE, SP6LB a OK3KTR. Prum£r na jedno 
spojeni 117 km. 



Obr . 2. Polniho dne se zucastnils OKlRAR 
i cely kolektiv OKIOFH z Horovic 
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Na obhh'dce 

OKI ASF st vybral Jizerske hory aokoli a Zlate navrSt, 
kde ofiekaval u P. Sira op£t neco noveho. Prekvape- 
nim u v£t$iny navStfvenych stanic byla unava opera¬ 
tes, z nichi v6t5ina v sobotu a v noci na nedfili 
zajigt’ovala spojovaci sluzbu pfi zdvode Rallye Sko¬ 
da, a slabe ufiast v PD mladeze. V nSkterych 
stanicich proto take konfiili zavod drive. N6jak n4m 
naSi mladi vyrostli a na dopln6nf stavu se jaksi 
pozapomneio. Presto v.Sak vime alesport z pesma, te 
dobre pracoval OL4ASL, Dan (GK40) - udfclal 56 
spojeni v PD mlAdeie a 160 spojeni v PD. VetSina 
stanic pouiivala zarizeni Petr 104, vyrobene v dfl- 
n£ch ORK v Hradci Kr£love. Za zamy§leni stoji, te 
vfctSina stanic pracuje v chr&nenych oblastech a je 
treba vzdy zarizovat individuSIne vstup. Letos byl 
navic ve dnech velkeho sucha vydany z£kaz vstupu 
do lesa, coi deialo rad£ stanic obtiie (i OKI RAR/p). 
Chteio by to zafidit na tyto dva dny generdlni 
povoleni vstupu, platn£ pro celou republiku, z n€hoz 
by mel kazdy kopii. A to by nem6l byt pro LIRRk 
Svazarmu problem. 

Na Turnovske chate jsem se jiz teeil, ze jsem na§el 
dal§i stanici, ale byl to omyl. Slo o FM prevadSC OKOB 
pro p£smo 145 MHz. Kota Slunefinice u Pffchovic 
byla jeSte o znafiny kus dale a hlavne nf2e, Ale toto 
misto maji v OK1KKT jii vyzkouSene - pracovali 
odtud jiz vicekret. ZO AleS KohouSek, OK1AGC, zde 
m6l k dispozici radu operateru. V 08.15 v nedSli m6ti 
108 QSO. Zarizeni meio vykon 2,5 W s tranzistorem 
2N3553 z prodejny Svazarmu. NejdelSi spojeni m$li 
s Marfarskem. 

OK1KJA - ZO s. VAclavik, OKI JZV, m6li v 09.45 92 
QSO. Pracoveli z vlastni klubovny na Cerne studnici; 
novy byl tentokrat otoiiny antennf system (etyrCe), 
ktery mi pfipadal nesmirnfe robustn§ provedeny. 

Na Kopanine melt v 10.40 97 QSO. Pouiili zaffzeni 
Petr 104, EK10 s konvertorem a desetiprvkovou 
antenu YAGI. 

Na KozSkove (ZO OK1AG, s! Vartouiek) m^li 
v 11.46 124 QSO na 145, 90.na 435 a 6 na 1296. V te 
dobe meii praktickyjizsbaleno.atak jsme si alespoh. 
vyfotografovali vyvojovou serii prijimaCu pro 28 a i 
30 MHz, na niz je zmenSovani (pouiitim menSfch 
souPastek) viditelne na prvni pohled. 


Dojmy OK1AIY 

Slibil jsem redakci AR, 2e napiSu n6jak6 postrehy 
z Polniho dne. To jsem jeSt6 nevSdSI, co se povede 
a jak. Kdyz jsem dAval redakci popis toho zarizeni na 
2304 MHz, nebylo na n6j je§t§ d6lan6 spojeni. Bylo 
jenom nastavend na pripravcich (vlnomer, kalibr£- 
tor), a to je5t6 k tomu pfed nfikolika m6sici. Jako 
prvni protistanice se naSla OKI KIR na PleSivci 
v KruSnych horach. Jejich velmi dobr6 zarizeni 
(nejlepSi v OK) dAvalo nad^ji, ale v cest6 stoji cely 
masiv Klinovce. Z minulych let m6me odzkouSeno, 
ze i spojeni na 23 cm je treba d&lat s maxjmdlni 
pozornostf (dokonale nasmgrovane anteny), a jsou- 
li Spatne podminky, neudfilame spojeni vubec. Prvni 
pokus dopadl §patn&, sice jsem je poslouchal, ale 
oni mne ne. Opakovany pokus po pefcliv^m nasm6- 
rovdni anten na obou stran&ch v§ak dopadl dobre 
a tak uz jsem mel jedno spojeni dlouhe 180 km. 
Mezitim jsem udelal nfekolik QSO na 23 cm a na 
70 cm. podminky se jevily jako normalni, ale s priby- 
vajici noci signaiy na 70 cm silily a zafifnaly byt slySet 
vzdalen6j5i stanice ze severozapadu a jihovychodu. 
Ve 21 hodin zavolal DL7QY z Berlina na 70 cm. 
Signaly zatim s unikem a na 23 cm jsem ho sotva 
•zaslechl. Dalfii pokusy probihaly po hodinovych 
intervalech, ve 22 hod. signdly zesilily tak, ze jsme 
ud&lali na 23 cm soutfeini spojeni. UdSlal jsem 
spojeni i s DC9CSA z Berlina. Ve 23 hodin u t zesilily 
signaly tak, ie DL7QY preSei na 23 cm na provoz 
SSB. Prvni pokus dopadl neprfzniv6, ale zaslechl 
jsem jii slaby signal na 12 cm. Ve 2 hodiny r6no \\t 
byl DL7QY na 23 cm 59 a i ja jsem preSel na SSB. Po 



Obr. 3. Pavel Sir, OK1AIY, se svym zarize- 
nim na 13 cm 


ndkolika minut&ch jsme pPeSli na 2304 MHz a na 
predem stanovenem kmitodtu se DL7QY objevil 
v sfle asi 589. A pak u2 to Slo dobre; po vzAjemne 
oprav£ sm6rovAni jsem dostal report 559 a udSlal 
jsem sout€2ni spojeni na 13 cm. Ve 2 hod. 26 minut 
byly sign&ly na 2304 MHz uz tak sitn6, 2e jsem mohl 
prejit na AM. DL7QY pracoval SSB. Skoda, te se 
nepovedlo spojeni s DC9CSA, kter6ho jsme na 
13 cm rovn£2 poslouchali. Je treba podotknout, 2e 
ze Zlat6ho n6vr§i je v cest6, kterou signal pfekon^- 
val, pfevySeni sice jen nfikolik metru, ale dost bltzko. 
Jinak tomu bylo pfi spojeni s OK1WFE (OK1KTL), 
ktery pracoval na Kleti. Prakticky pfimA viditelnost, 
2£dn6 prekAzky, a tak tfetf spojeni prob^hlo obou- 
strannd s reporty 599 a pfijimafi poslouchal dokonce 
i bez anteny (otevfeny bez krytu). Na 70 cm nastaly 
(epSi podminky asi v 07.30, kdy zavolal a stanice 
DL3UZ (QTH Liibeck), QRB 475 km, v sile 59 SSB. 
Hned na to stanice z OK3. 

LetoSnf Polni den se opravdu vydafil. Pfispfelo 
ktomu n£dhern£ poCasi, jakehned tako Polnim dnu 
nebyvA. V KrkonoSich jsme v6t5inou zvykli na mlhu, 
vitr a snih. Ale i toho snfihu jsme sL letos u2ili. 
Opalovat se v Cervenci ve 30° horka na snfihu 
v Koteln6 jdm6 se ndm u t tak asi nikdy nepovede. 

Ono se nedA vlastn§ ani mluvit o uspfichu. Prost6 
nahodou jsme nem^li smCilu. Pro zdar v6ci je 
dule2it6 mit dobreho pomoenfka, ktery vi, co a jak, 
neztrati nervy v- kritickych situacich, se v§im si 
poradi a napravf, kdy2 druhy n6cozkaz(. Takov6ho 
pomocnika m^m. LArfa Erban, OK1AUB, semnou ui 
skoro 10 roku vSechny ty z6vody absolvoval a doslo- 
va ..odfel". T6zko jsme- se tentokrAt se Zlatym 
ndvrSim lou6ili a jen neradi odjiidSli domu. 

Ud6lal jsem 

58 QSO na 70 cm, prumfir 163 km/1 spojeni, 

19 QSO na 23 cm, prumSr 165 km/1 spojeni, 

3 QSO na 12 cm, prumer 227 km/1 spojeni. 

A jeSte pou2it6 zaffzeni: 

70 cm: pfijimaC: konvertor ze 70 cm na 2 m, mezi- 
frekvence na vstupu BFR90, jako 2 m mf 
MWeC s konvertorem; 

, vysilafi: transvertor 2 m 70 cm, na PA 
2N4429, pftkon asi 3,5 W, SSB, FM, AM; 
ant£na: 11 el. jednoduche ant^na; 

23 cm: pfijimaC-vysilafi: tranzistorovy transvertor, 
pripojeny na tranzistorove zaffzeni na 
2 m, na vstupu BFR91; 
vysilafi - lineArnf zesilovafie 3 x PC88, na 
konci elektronka-3CX100A5 (ekvjvalent 
2C39), vykon asi 10 W (CW, SSB, FM, AM); 
antena: 4x16 el. YAGI, svod 5,5 m kabe- 
lu VFKV 640;. 

12 cm: pfijimafi: konvertor s BFR34a na vstupu, 
sm6rovafi s diodou 33NQ52, pripojeny 
k tranzistorov6mu pfijimafii na 2 m; 
vysilaC: fet$z ze 3 varaktorovych nAsobi- 
CO, 2 x KA204. Na poslednim zdvojovafii 
KA244, vt vykon asi 0,5 W, CW, FM, asi 
0,2 W AM; 

ant6na: 4 x 15 el. YAGI - svod 6 m kabelu 
VFKV 640. 




j s 



Take v listopadu bude stAlejeAtA prevlAdat vllv 
roAniho obdobf nad vlivem zaAinajtciho novAho 
cyklu sluneAni aktivjiy. PomArnA dobrA DX pod- 
minky z rijna budou pokraAovat i v listopadu, avAak 
nebudou Jtitolik vyraznA; zaAne se totlinepHznlvA 
uplatftovat vllv prodluiujfcf se noci. Proto se vySSi 
krAtkovInna pasma budou rAno otevfrat stAte poz- 
dAJi a naopak odpoledne uzavirat‘stAle drive, 
zatimco okolo poled ne mistnfho Aasu bude krltlcky 
kmitoAet vrstvy F2 stale JeAtA vysoky. Z toho plyne, 
ze dennf podmlnky sice budou trvat I nadAle, avAak 
nebudou trvat tak dlouho. Naproti to mu prodluzuji- 
ci se noc pHnese nAkterA novA efekty, odpovidajfcf 
pokrotilejAimu podzlmu. 


PredevSim Je to uklidnAni sltuace na 7 MHz 
a ovSem i na odmdesatce a stoAedesatce. Na 40 
metrech se vyplatf pracovat brzy rAno, celA odpo¬ 
ledne a hlavnA ve druhA polovinA noci. Nejsou tam 
v§ak vylouAena pfekvapeni ahi krAtce po zapadu 
Slunce, pokud to dovolf pomArnA vysokA Madina 
ruAeni od evropskych a zauralskych stanlc. Na 
osmdesAti metrech bude moino vnitrostAtnA pra¬ 
covat i okolo poledne, av&ak havener se \li muze 
objevit obAas I pAsmo ticha, kterA ohrozi kvalitu 
spojeni na vzdAlenosti 100 az 250 kilometrO. Poz- 
' dAji veCer vSak toto pAsmo ticha, pokud se objevi- 
lo, zase zmizf a podruhA se objevf ai k /Anu 
s maximem od 5 do 6 hodin mistniho Aasu. Na sto 


Aedesati metrech se s timto jevem nesetkame, 
takze tam bude celonoAni situace nejklidnAjAi, 
tfebaie DX moinostl JeAtA nebudou tak vyraznA, 
jako byly letos na sklonku zimy. 

Dobrym IndikAtorem DX podminek v pasmech 
- 7 MHz a 3,5 MHz bude rozhlasovA pAsmo okolo 
kmitoAtu 5 MHz. Nalezneme-li tarn ve druhA polovi¬ 
nA noci stanice z oblasti Venezuely a Columble, 
muzeme oAekavat vyraznAjSi DX podminky i na 
nAkterAm ze Jmenovanych pasem. SouhrnnA Ize 
tedy i v listopadu poAitat s relativnA uspokojivymi 
DX moinostml, I kdyi bAhem mAsice jich bude 
pozvolna ve vyAAich kratkovlnnych "pasmech 
ubyvat. 



Rubriku pripravuje odbor teiegrafie URRk, VlnitA 33. 
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Vykonnostni tn'dy v telegrafii 

V AR8/76 jsme uvedli v plnenrv znAni Pravidla 
soutezi v-telegrafii; platnA od 1. 10. 1976. Podle 
dosaJeneho poAtu bodu na jednotlivych soutezich 
ziskAvA zAvodnik prisluAnou vykonnostni tridu. Pod- 
minky jsou nAsledujici: 

Mistr sportu 

Cestny titul Mistr sportu muze byt udAlen zAvodni- 
kovi. ktery splni jednu z tAchto podmfnek: 
a - dvakrat v prubAhu 5 letziskA prvni misto 
v celkovAm hodnoceni na Mistrovstvi CSSR 
v telegrafii nebo na mezinArodnich zavodech, 
poradan^ch ustredni radioamaterskou organi- 
zacl, nebo 1. az 3. mfsto na Mistrovstvi Evropy. 
b - na soutA2i prvnfho kvalitativniho stupnA ziskA 
v celkovem hodnoceni alespofi I200 bodu. 

MIstrovskA tffda 

Mistrovskou tridu ziskA zAvodnik, ktery na soutAzi 
prvnlho kvalitativniho stupnA ziskA alespoA 1200 
bodu. 

I. vykonnostni tffda 

I. VT ziskA zAvodnik, ktery na soutAJi prvniho 
kvalitativniho stupnA dosAhne v celkov6m hodnoce¬ 
ni alespoA 1000 bodu. 

II. vykonnostni Ufda 

II. VT zlskd z^vodnik, ktery na soutSii nejmdnd 
druh^ho kvalitativniho stupn6 dosihne v celkovem 
hodnocenf alespoh 750 bodu. 


III. vykonnostni tfida 

Ml. VT zfsk£ zAvodnfk, ktery na soutSli nejmen6 
tfetlho kvalitativniho stupng dosAhne v celkovAm 
hodnocenf alespoh 500 bodu. III. VT ziskA i zavodm'k, 
ktery dosAhne v zAvodA QRQ test v pAsmu 160 m 
alespoA 250 bodu. 

Vykonnostni tfida mlAdeze 

Vykonnostni trida mlAdeze je urCena zAvodnlkCim 
do 15 let. ZlskA ji zAvodnfk, ktery na libovolne soutAzi 
v telegrafii dosAhne v celkovAm hodnoceni alesport 
350 bodO, popr. zAvodnik, ktery v zAvodA QRQ test 
v pAsmu 160 m dosAhne alespoA 150 bodu. 

Mezi soutAie I. kvalitativniho stupnA se pofiitA 
Mistrovstvi fiSSR, pPebor CSR a pPebor SSR (vyji- 
mefinA mohou byt na tomto stupni uspofAdAny 
i nAkterA krajskA pfebory). KrajskA prebory jsou 
soutAiemi II. kvalitativniho stupnA a okresni a mistni 
pfebory soutAzemi III. kvalitativniho stupnA. ^ 



SouAasni drzitele vykonnostm'cH tri'd 

Mistr! sportu 

OK2BFN. TomaA Mikeska. Otrokovice 
OKI DMF,'Marta FarbiakovA. Praha' 

OK1AMV, ing. Alek Myslik. Praha 
OK28HY, Albina RtAkova. Brno 

i. vykonnostni trida ^ 

OK1MMW, J. HruAka. OK2PFM. Petr HavliA. 
OK3TPV, Pavol Vanko. OK2BTW. Jin Nepoiitek.. 
LuboA MatySfAk. . 

II. vykonnostni trida 

OK1DGG Jitka Vilcekova. OLOCFF. Pavel Grega. 
OK2PGG. Jarda Hauerland. OK2BMZ. Zdena Jiro- 
'va t OK1DWW. Boris KaAirek. OK2PGF. Petr Novak. 
OK1FCW, Vladimir SIAdek. OLIAPl. Petr DoudAra. 
Olga TurAanovA. 

III. vykonnostni tHda 

. Treti VT ma v soucasne dobe 57 zavodniku. 

Vykonnostni tHda mlAdeze 

J. tech, M. Gordan, S. Drbal. P. Prokop. .M. 
Handlfr, R. HelAn, G. KomorovA. OLOCGG. V. Kopec- 
ky, D. Korfanta. M. Matela. P. Dyba. V. Jalovy. J: Kru- 
•par 

Za ziskAni jednotlivych vykonnostnich trid v tele¬ 
grafii bude od roku 1977 vydAvAn pAkny barevny 
diplom s nAlepkami za nejvyASi pfijatA tempa. Pod¬ 
minky pro jeho ziskani vAas zverejnime. 


OK3TPV , Pavol Vanko. patri A tuuiejnym A/10 __A . 

reprezentantum CSSR v telegrafii 7 ^ “ ( 397 























Hostem UK1ZAA v Murmansku 

B6hem nakl&dky Ceskoslovenske lodi KoSice 
v Murmansku jsem mCl prfle^itost navgtivit Qblastni 
radioklub murmanske oblasti UK1ZAA, kolektivvftC- 
zu celosvazovC soutSie- ,,Vft6zstv( - 30", kterou 
potedal sovCtsky DOSAAFv roce 1975. 

V murmanskC oblasti pracuje na 50 amat6rskych 
stanic, z nichi ClenovC oblastnfho radioklubu 
UA1YR, UW1YY, UA1ZWW, UA1ZX a UA1ZYW mne 
velmi srdeCn6 prijali a infgrmovali o praci jejich 
kolektivu. Soudruzi se v posledni dobC specializuji 
na pr^ci z tfich oblasti za poldrnim kruhem, kterC 
jsou jinak tCzko dostupne. Jako,UK1ZAA/Pzorgani- 
zovali expedice do Lovozera, Chibinskych hora do 
TCribCrky, aby amatCrum vysilaCum usnadnili spInC- 
nf podminek diplomu RAEM. Pfi expedicich pouzi- 
vaji vCtSinou transceiver Jurije TolmaCova, UVyiYY, 
s GU29 na PA a elektromechanickym filtrem na 
500'kHz. NejnaroCnCjsi byla posledni expedice do 
T6rib6rky, ktera lezi na brehu Barentsova more, kam 
se Ize dostat jedinC lodi. Prestoie na otizku, jaky je 
na KolskCm poloostrovC zima, odpovidaji rcenim 
..Dvanact m6sicu v roce a jindy je ICto", poCasi 
naSemu setkani stridavC pralo. Bylo sluneCno, 
18 °C. Jindy bylo poCasi jako u nas o duSiCkych. 
Vzhledem k bilym nocim by naSe rozhovory mohly 
pokraCovat nepretrZitC. Mluvilo se o RTTY, SSB 
i SSTV. Soudruzi v§ak preferuji CW a jsou milovniky 
velikych rychlosti. Byl jsem seznamen s promySle- 
nou konstrukci zesilovaCe s 3x GU50 podle UA3FT. 
Hovorilo se o budoucnosti Kolskeho poloostrova, 
o vyuzivahi jeho rozsahiaho prirodniho bohatstvi 
i o tom, jak radi pracuji s na§imi amatery. . 
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Stanice UK1ZAA je umistCna v budovC DOSAAF, 
kde pracuji i jinC odbornosti. Pro DX praci pouzivaji 
triprvkovy beam vlastni konstrukce. Kolektiv 
UK1ZAA je vzornym reprezentantem teprve Sedesa- 
tileteho mCsta Murmanska, jehoi 380 000 obyvatel 
sve mCsto neustaie buduje a zkrasiuje. TCike bylo 
rozlouCeni s prateli. Zustava vzpominka a pfanf 
opCtneho shledani bucf primo nebo alesport pro- 
strednictvim kratkych vln. 

Jaroslav Presl, OK4NH/MM 
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Uhlir, J.; Slipka, J.: POLOVODl£OV£ IMPULSOVG 
A SPINACi OBVODY, SNTL: Praha 1976. Vyddni 
druh6. 276 stran, 260 obr., 28 tabulek. Cena v$z. 
29 KCs. 

Po rychle vyprodanem prvnim vydani t6to publi- 
kace pfichazi na knizni trh vydani druh6, dopInCnC 
a pfepracovanC. V knize jsou shrnuty zakladn! 
poznatky z impulsovC techniky, a to jak pokud jde 
o teorii, tak i z hlediska aplikace modernich souCas- 
tek v impulsovych obvodech. 

Prvnf kapitola obsahuje zakladni pojmy, vztahy 
a zakony impulsovb techniky. Ve druhC a treti 
kapitole jsou popisovany jednak vlastnosti linear- 
nich obvodu, jednak vlastnosti polovodiCovych sou- 
Castek, duleiitC pri impulsovCm prubChu signaiu. 
Ctvrta kapitola je vCnovana tvarovani a pfenosu 
impulsovych signaiu nelinearnimi obvody. VdalSich 
tfech kapitolach jsou popisovany klopnC obvody, 
multivibratory a generatory pilovitych a trojuhelni- 
kovitych napCfovych prubehu. Devatou kapitolou 
zaCinadruhy tematicky celek knihy, ktery jevCnovan 
dilCim impulsovym systCmum, tvorenym obvykle 
zakladnimi obvody, popisovanymi v predchozich 
kapitolach. Je uveden' seznamenim s logickymi 
funkcemi, strufinym vykladem Booleovy algebry 
a zdkladnimi pojmy z techniky logickych obvodCi. 
V desate kapitole popisuji autori posuvn6 registry 
a iitaCe, v jedenacte ; pam§ti. Posledni (dvan£ct&) 
kapitola je zamerena na realizaci impulsovych obvo¬ 
du: je v6nov£na z&sad6m konstrukce a oiivovani 
impulsovych obvodu. Text je doplnfen seznamem 1 
doporudene dom^ci i zahranifini literatury a rej- 
strikem. 

Vydani publikace je velmi uzitefine, protoze podil 
impulsov^ techniky velektronice se neustaie zvfetgu- 
je a tomuto rustu musi odpovidat i prirustek poCtu 
specializovanych odborniku. V knize by se vSak pri 
peClivem zpracov&ni a redakci nemusely vyskytovat 
n§ktere drobne nedostatky, napr. 5patn6 oznafieni 
stupnice v obr. 67 na str. 77, v terminologii napr. 
pouiivAni nevhodneho vyrazu ,,induktivni“ vedle 
spravneho ..indukfini"; dobrym dojmem nepCisobi 
ani obr&ceny r^dek na zdlozce obalu knihy. ■ 

Publikace je urCena technikum, kteH se zabyvaji 
n£vrhem, konstrukci a provozem impulsovych polo- 
vodifiovych obvodu, a je srozumiteln& i CtenSrum, 
kteri dosud nemaji specialni znalosti a zkuSenosti 
v tomto oboru. Ctenafum, kteri se jiz s problemati- 
kou impulsove techniky sezndmili, mu2e poslouiit 
jakoprirufika. -Ba- 


Novinky v konstrukci prijimaCCi pro barevnou televizi 

- Pfistroj ke kontrole obrazovek - Kombinace 
pfenosn6ho pPijimafie s kazetovym magnetofonem 
Vega-302 - Amat^rsky stereofonni zesilovaC - Pou- 
iitioperafinichzesilovaeuvamaterskychzarizem'ch- 

- Dvojite regulatory hlasitosti a barvy zvuk'u - 
Diktafon z kazetov^ho magnetofonu - Barevn£ 
hudba - Generator a m6fiC kmitofitu s integrovanymi 
obvody - Spolehlivy elektronicky tachometr_ M§nifi 
napfeti bez transformStoru - Elektronicky klavfr - Ss 
voltmetr pro za6£te£n(ky - Rubriky. 


Radioamator i krbtkofalowiec (PLR), 6. 6/1976 

Nf zesilovaC s vykonem 40 W-Reproduktorov6sou- 
stavy (4) - Obrazovky ze zdvodu UNITRA-ZELOS - 
- Nov6 elektroluminiscenfini diody polsk6 vyroby- 
Stereofonni nf zesilovaC MS-101 (2 x 8 W) - Auto- 
maticke kliCovdni vysilaCe liSky - Tranzistorove 
zesilovaCe vykonu - Rubriky. 

Radio, televizije, etektronika (BLR), C. 4/1976 

Antena pro 22. az 27. kan6l - Zh^Seni zpCtnych bChii 
snimkovCho rozkladu v TVP Elektronika’VL-100 - 
Jakostni Hi-fi souprava Studio - Mf zesilovaC pro AM 
a FM s integrovanym obvodem 1US03 - Tranzisto- 
rovy nf generator $C ~ Tranzistorovy zesilovaci 
stupeh s velkou vstupni impedanci - NCkolik pouiiti 
integrovaneho obvodu SM201 typu MOS - Modern! 
elektronika nf zesilovaCu - Elektronicky hudba - 
Zdroj regulovanCho napCti - CasovC spinaCe s tran- 
zistory FET - ImpulsovC obvody s tranzistory MOS - 
Jednoduchy detektor. infraCerveneho zareni - 
Transceiver pro p^sma 3,5 a 1 14 MHz - Magnetofo- 
nov6 kazety zlepSenC konstrukce - Pouiiti pouzder 
vykonovych diod ke chlazeni tranzistorO -Kazetovy 
.stereofonni magnetofon KOM. 


Funkamateur (NDR), C. 6/1976 

Dynamicky rozvoj prOmyslu v oboru rozhlasu a tele- 
vize - MCfici pracoviStC pro nf zesilovaCe - Reflexni 
audion s D31N - Modern! koncepce zesilovaCu pro 
hudebni soubory - Elektronicky vrytny - Zarfzeni 
pro barevnou hudbu - Tri praktickd zapojeni - 
Voltmetr s tranzistory FET - Voltohmmetr s line£r- 
nim prubehem stupnice - PolovodiCovC souCdstky 
z vyroby NDR 1976 (3) - Stabilizator napCti, odolny 
viiCi zkratu - VysilaC SSB/CW pro pAsmo 80 m - 
Kompresn! zesilovaC pro SSB - Krytkovlnny pfijimaC 
pro gysma 20 a 40 m - Nf zesilovaC pro pfijimaC 
SSB*- Demodulator signyiu FM s-integrovanym 
obvodem TAA691 - ftfdicf osciiytor pro vysflaC - 
Konstrukce se stavebnicovym systCmem' „Ama- 
teurelektronik 11 . - Uprava pfenosnCho' pfijimaCe 
, „Pionier V" pro amatCrskC pouiiti - Rubriky. 


Zemrel prof. Hidetsugu Yagi 

TemCr kazdy v kteremkoli koutC naSi vlasti zny 
dnes ..jaginu", antCnu, jejichi les vyrostl pozahyjeni 
vysiiyni televize v roce 1953 ve vSech mCstecfv 
vesnicich i na samotach CSSR. Profesor Hidetsugu 
Yagi, ktery se narodil v roce 1886, zemrel na srdeCni 
potiie v Tokiu v lednu 1976 ve vCku 89 let. VCtCinu 
svych mySlenek pfedal profesor Yagi svym asisten- 
tiim, Udovi a Okabemu. Jeho pryce v oboru parazit- 
hich antCn, vykonand na poCytku dvacytych let 
s jehoasistentem Udou. staly se znymymi a i koncem Q 
dvacytych let. kdy Yagi prednySel o svych pracich na 
mezinyrodnich konferencich. Zatimco jeho asistent 
Uda pracoval v oboru parazitm'ch zyfiCu, Okabe 
pracoval v oboru magnetronu a jedna ze zakladnich 
rovnic urCujtcich podminky kmitam magnetronu je 
znyma pod jmenem „2yCek-Okabe*’. Prof. A. 2aCek 
z praiske Karlovy univerzity pfthiysil totii magnet¬ 
ron k patentovyni ji2 v roce 1924. 

H. Yagi studoval v Londynfi, na Harvardske univer¬ 
zity v USA a v Dryidfanech, na vysokC Skole technic- 
k6. V roce 1959 mu v Dansku byla udSlena zlata 
Poulsenova medaile. 

Mnozi radioamatCfi, kteri dnes pouzivaji ..jaginu’ 1 
na dekametrovych nebo metrovych vlnych, Casto ani 
nevCdt, odkud pochaz! jejf jmeno. 

M. J. 
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Radio (SSSR), C. 4/1976 

Spojeni s druzicemi Venera 9 a 10 - Jednoduchy 
vysilaC pro UKV-TrenaiCrprotelevizn! mechaniky- 
RelCovy multivibrytor - UCtnny elektromagnet - 
Elektronicky tachometr pro cyklisty - Stereofonni 
bytova kombinace Melodtja-101 -stereo -Generyto- 
ry sntmkoveho rozkladu - Zyvady v pfijimaCich pro 
barevnou televizi - Zdvihani prenoskovCho ramenka 
s vyuiitim tepelne roztainosti materiyiu - Dynamic¬ 
ky zkresleni v tranzistorovych nf zesilovaCich - Mf 
Cysti prijimaCu pro FM - Tfi zesilovaCe s integrova¬ 
nymi obvody - Elektronicky stabilizator stridavCho 
napCti - MiliampCrmetr pro zaCyteCntky - Elektro¬ 
nicky kuleCnik- StruCnC ostereofonii-Jednoduchy 
stereofonni zesilovaC - IndikaCni vybojky- Rubriky. 


Radio (SSSR), C. 5/1976 

Novy generace. sovCtskych bytovych prijimacich 
souprav - Troposf6rick6 spojeni - ProblCmy trojroz- 
mCrneho televizniho obrazu - Poiadavky na amatCr- 
skou retranslaCni druiici - Elektronicky termostat - 


Rydibtechnika (MLR), C. 7/1976 

Integrovany elektronika (43) - Zajfmavy zapojeni - 
Kamera pro SSTV s elektronkami (3) - Vykonove vf 
zesilovaCe s tranzistory (12) - Jedenyctiprvkova 
ant6na pro pysmo 2m T AmatCrsky zapojeni - 
Tranzistorovy pfijimaC O-V-2 - PFipravujeme se 
k amatCrskym zkouSkym (6) - Technika vysiiynf pro 
amatCry zaCyteCniky (3) - ObCansky radiostanice 
Electra 999 - TV servis-Modern! obvody elektronic- 
kych varhan (10) - Princip Cinnosti luminiscenCnich 
diod - Udaje o varistorech z NDR - MCfeni s oscilo- 
skopem - Univerzyini adaptor k mCf’enf charakte- 
ristik. 


Funktechnlk (NSR), C. 11/1976 

Omezeni proudu TV prijimaCu s tyristorovym konco- 
vym stupnfim horizontyiniho rozkladu pfi zapnutf- 
Nov6 souCystky - Novinky na vystavC v Hannoveru 
- Pfehled meficich pfistrojCi pro antdnni techniku - 
Nov6 vyrobky spotrebnf elektroniky. 


ELO - Elektronlk fur Praxis und Hobby (NSR), 
C. 7/1976 

Aktuality - Synchronizytor pro ozvuCeni filmu i dia- 
pozitivu (1) - PoCitaC ujetych kol pro autodrahu - 
Referat z vystavy v Hannoveru - Integrovany obvod 
MIC74124 - Sifovy zdroj stabilizovanCho napCti 5 V 
pro tO - Kazety pro magnetofony (2) - Generytor 
pfesnych kmitoCtii pro cejchovynf rozsahCi pfijima- 
Cu KV - Sfreni elektromagnetickych vln - Zyklady 
mSfici techniky - Seznam vysilaCu KV, kterC Ize 
dobre pfijfmat na uzem! NSR. 
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KALENOAR 


SOUTEZi 

ZAVOOU 

V listopadu 



se kortaji tyto souteze a zavody 

Datum Cas ( GMT) 

.1. az 15. 11. 00.00-24.00 


1 . 11 . 

6. a 7. 11. 

6. a 7. 11. 

8 . 11 . 

13. a 14. 11. 

14. 11. 


19.00-20.00 

20.00-08.00 

18.00-18.00 

19.00-20.00 

00.00-24.00 

00.00-24.00 


19. 11. 19.00-20.00 

20. a 21.11. 19.00-06.00 

21. 11. 08.00-11.00 

27. a 28. 11. 00.00-24.00 


'' termin dosud nepotvrzen 


Zdvod 

Zdvod k Mestci ceskoslovensko- 
sovetskeho prdtelstvi 
TEST 160 

IV. subregiondlnizdvod VKV 
(A1 Contest) 

RSGB 7 MHz Contest, cast fone 
QRQ TESTna 1857 kHz 
WAE DX Contest, cast RTTY 
OK DX Contest (zapoatavdn do 
mistrovstvi CSSR) 

TEST 160 
OE 160 m Contest 
Provoznt aktiv VKV, 11. kolo 
CQ WW DX Contest, cast CW +} 






I N Z E R C E 


Prvm' tudny rgdek Kfis 20,40. dalgl 10,20 Kds. 
Prislugnou figstku poukaite na udet 6. 88-2152-4 
SBCS Praha, sprgva 611 pro Vydavatelstvi Magnet, 
inzerce AR, 113 66'Praha 1, Vladislavova26. Uz8v6r- 
ka tohoto disla byla dne 23.7.76, do kdy jsme museli 
obdrzet uhradii za inzergt. NezapomeAte uvdst 
prodejnf cenu, jinak inzergt neuverejnime. Upozor- 
Aujeme vSechny zgjemce o inzerci, aby nezapomnfili 
v objedngvkgch inzerce uvgst sv6 pogt. smSrovaci 
dislo. 


PRODEJ 

Reproduktory AR481 (a 160), 2 kusy, zgnovni. J. 
Hajny, 392 01 Sobfislav 446/111. 

Novy zesllovad - Music 70 - jegtd v zgruce, dvakrgt 
pouiity (2900). R. Fiala, 388 01 Blatn8 37. 

Mdttd kmlt. BM209 (450), reg. stab. anod. a zhav., 
zdroj Orion (560), nf el. voltmetr RFT (520). J. Wurm, 
Sv6dsk6 35,150 00 Praha 5. 

ZM560 poul + patice, 4 ks (g 85), ing. Cech, 
Hansmannova 22, 613 00 Brno. 

Diody LED 05^03-01,3 d. z (30), (35). Jos. Kejha, 
v Cibulkgch 9, Praha 5. 

4 ks reproduktorii AR0932 - nepouiitd. J. Petrik, 
783 75 Dub nad Moravou d.128, o. Olomouc. 

Organizace SSM, zdvod TESLA PFeloud, nabfzi 
k odebrdnf jakdkoli mnoistvi jedno nebo obou- 
strannd pldtovandho cuprextitu a cuprexkartu o roz- 
mfirech v unifikovand ?ad§: 50 x 100 mm za 

1.50 Kds, 60 x 110 mm za 2 Kds; 60 x 140 mm za 

2.50 Kds, 80 x 140 mm za 3 Kds o tlougfce 1,5 at 


2 mm. UpozorAuJeme, ze material nebudeme strfhat 
na pPesnd rozmSry, ale budeme die moinosti zasilat 
i jtesky vfitgfch rozmdru. Objedngvky zasflejte die 
uvedenych rozmgru unifikovang fady na korespon- 
dendnfm Ifstku na adresu: CZV SSM TESLA, 535 15 
Pfeloud; Dodacf Ihuta 6 tydnu. Objedngvky na 
faktury nevyfizujeme. 

Stereodek. MC1310P (340); ^A709, 741, 723 (50,65, 
100); pA mini dip; LM324 - quad op. amp. (180); 
tantal-axidl. vyvod 4M7/10 V, 25 M/6 V (25). Koupim 
pgrovang KF = BF 258 a FETy TIS68, 69, 70, BF244 
A; BNC konektory. J. Augustin, Na Vozovce 24, 
772 00 Olomouc. 

Amat. osciloskop elektronkovy s 7QR20 (300), 
girokopgsmovy zesilovad 40 at 500 MHz, 2x BFW 92 
(150), konvertorpev.21.az60.k/3.K., 2xGF507 (120). 
M. TOma, 394 64 Podgtky 560. 

Stereogramo NCI40, gasi (800), stereozesilovad 
Hi-Fi 2x 6 W (1000), dvd reproskring - 3 pgsma 
(& 500) i jednotlivg. J. Bracek, 696 33 Archlebov 231, 
okr. Hodonin. 

B100 + 4 pdsky a mikrofon (3600). F. Vyvod a, Kudlov 
87, 760 01 Gottwaldov. 

Luxus. rddlo National, 4xKV-1,6-30 MHz,SV,DV, 
(1900) a magn. Uran (650). Smid, 735 14 Orlovg4, d. 
21 . 

HI-FI tuner ST100 - norma CCIR a OIRT (2800), mgf 
B5 (1500), stereozesilovad 2x 4 W (400), 2tf(p8smo- 
v6 reproboxy (600), konvertor VKV z OIRT na CCIR 
normu (100). Zd. Capka, 751 12 Pavlovice u Prerova 
94. . 

AF139 olet. (19), AF127 (9), kryst. 13.560 MHz (120), 
F. Ambrot Povaiskg 1974/1,911 00 Trendin. 

Digltdlni hod Inky, gestimfstnd, 10 soklovane, s krys- 
talem 1 MHz, skriAka celokovovg, derng (3500). K. 
V8Aa, Komenskdho 5a, 747 21 Kravafe ve Slezsku. 

KU602 (30), KU605 (90), 4NU74 (55), 4NU74 pgr 
(120), OC30 (28), KF503 (12), OA9 (5), 102NU71 (6), 
MH7430 (25), MH7440 (25), MH7450 (25), jen pisem- 
n&. V. Doleial, 569 21 Borgov 68, o. Svitavy, 


Stabilizator KHifk 2000 VA (600), odfezky cuprextit 
-1,3 x 40 - 80 x 300 mm (3) ks. V. Krejbich, Vygkov 
85, 439 43 Pofierady. 

Diody KY708 (7); KZ712 (10); 2NZ70 (5), 3 tranz. 
konv. FM CCIR/OIRT (200); ant.zesil. FMCCIR 14dB 
(270). M. Sigma, tf. SA 1118/A, 751 31 Lipnik nad 
Befivou. 

Nf n-p-n BC238 (12), BC237, 414 (14), p-n-p BC308 
(23), BC307, 416 (28), SN7490, 74141 (80, 100), 
1N914 = KA206 (5), -1N4007/1A; 1000 V = KY132 
(1000) (9), LED 0 5 C, z, i (30-40). Pogtou na adr. J. 
Hdjek, Cernd7,11000 Praha 1. 

Grundlg Satelllt typ 1000 bezvadny (6500). Jos. 
Heger, Na Skalce 23,150 00 Praha 5-Smlchov. 

HP display (125); dekoddr MC1310P (350), LEDy (a 
35). ZM1080T (100); VKV FETy (S 85), uA (MAA)723 
(100), MAA501 (75), MAA502 (100), NE555 (110), 
MAA725 (150), MA3005 (80), MA3006 (100) lin. 
a digit, obvody, katalogy. A. Konti,250 82Tuklaty90, 
o. Praha-v^chod. 

Osazenl tuneru; kvartgly 4 BB105G, 109G (k 120), 
filtry 10,7 MHz - SFE, SFC10, 7MA (65, 90),’ MAA661 
(78) - pouiitg (48), TBA120AS (120), AF239,239S (65, 
100) - gum. vybdr (70, 120), BFX89, BFY90 (a 120), 
BFW16A -1200 MHz/1,5 W (140), 2N3866 -800 MHz 
(5 W - vysllacf) (140) - II. jak. (80). Tyristor 3 A/600 
V (120), triak 3,5 A/600 V (150,160). Koupim SFW10, 
7MA. Dopisem na adr.: JiN Zeman, Radimova 447/8, 
160 00 Praha 6. 

ZM1020 (90), MH7414L, 75 (130,60). M. Vondra, S. K. 
Neumanns 11,180 00 Praha 8. 

Magnetofon ZK246 (3500). M. Kulhavy, Afnckd 9, 
160 00 Praha 6, tel.: 36 81 63. 


KOUPfc 

10 MC1312P, MC1314P, MC1315 MOTOROLA. O. 

Sindler, Rooseveltova 23, 746 01 Opava. 

Radlo-techn. literaturu a das. (Udajte zoznam 
a cenu.) J. Danig, Husova 10, 801 00 Bratislava. 

Zachovalu mech. dasf z mg. rady B5, 2 x 4NU74.14 x 
KC509, 4x 50K + 50 K/N. JAn Drdog, 962 02 Vlglag. 
Polng 99, o. Zvolen. 

Cfvku dr6tu 0 0,08 mm CuS. Mir. Loskot, Balbinova 
28.120 00 Praha 2. 

AR 7/54-6/56-10/58-4/59-12,62-8, 12/70 a ST 

9/72 10, 11, 12/73 - celd rodniky 74 a 75 nebo 

vyrnfinim. F. Lopata, 338 21 Osek u Rokycan 195. 

Po&kozeny DU10 nebo DU20. M. Buchtela. 735 11 
Orlovg III, d. 804. 

Magnetofon Sony TC377. Vahalik, Podlesi 189. 
757 01 Valagskd Mezih'df. 

Ant. rel6koax!6lni-2 ks, nabidndte. J Firek. 739 21 * 
Paskov 268. 

CtyfkanAlovy vysilad + dtyfkahglovy pffjimad - 2 

serva do 1200 Kds. Udo Guse, Lesni 2244. 434 03 
Most. 

Na 8vdfedku drgt Cu2T 0 2,5 a p6s AL 2 kT, 4 x 10. 

na tlumivku dynamoplechy 1 mm. Lad. Janek. Sugi* 
ce 80, 571 01 Moravskg Tfebovg. 

1C Motorola, MC1312P, MC1314P a MC1315. Ing. J. 
Machgt, U Pujdovny 6.110 00 Praha 1. 


vym£na 

Stereofonnf pNJimad T632A (Tesla Pardubice) za 
magnetofon B100 (nebo prodgm), date koupim 2 ks 
repro ARN664, i jednotl. B. Frankl. ngmfesti 59. 
516 01 Rychnov n. KnS2. 

Svftfci ngramkovd digits Ini hod Inky, kazetovy mag¬ 
netofon, kazety za soustruh nebo prodgm. J. Peth'k. 
250 82 Tuklaty 90, Praha-vychod. 
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SNADNO - RYCHLE r- LEVNE 

kvalitnf zaffzenf pro vArnou reprodukci zvuku podle osvAdAenych a podrob- 
nycn stavebnich nAvodCi: 

SG 60 Junior - stavebm nAvod 6. 6, cena Kds 10,-. 

Poloautomaticky. Hi-Fi gramofon 33/45 ot., odstup >43dB, kolisA- 
nf . < 0,1 %, automaticky koncovy zvedafi pfenosky, mechanickA volba 

- otAfiek, Moino stavAt tfi varianty: nejjednoduSSf A, vybavenejSf 8 a kompletni * 
pffstroj C (jak se dodAvA hotovy hifiklubum Svazarmu). 

TW 40 Junior - stavebm nAvod 6/4, cena K6s 6 

- Stereofonni Hi-Fi zesilovaA 2 x 20 W, hudebnt vykon 2 x 35 W, zkresle- 
n( < 0,2 %, vstup 2,4 mV pro magn. pfenosku, 250 mV pro radio, magnetofon 
a rezervnl vstup. Vystup pro magn. zAznam, pro reproduktory 4,8,16 Q a pro 
sluchAtka. Kvazi-kvadrofonnf pffpojka pro zadnf reproduktory. FyziologickA 
regulace hlasitosti, nezAvislA regulace basu a vysek, reguiAtor symetrie, 

..vypfnaA reproduktorO, pfepfnafie mono/stereo a pAskovAho monitoru. 

TW 120 - stavebnf nAvod 6. 5, cena K6s 4 

UniverzAInf koncovy Hi-Fi zesilovafi 2 x 60W, 4 Q; se jmenovitym sinusovym 
vykonem 2 x 40 W/8 £2, zkresleni pod 0,1 %. Max. hudebnl vykon 
I 2 x 100W/4Q. Vstup 2 x 1 V/100 k£2 pro pfedzesilovaC nebo smAAovacf 
pult. Kvazi-kvadrofonnf pffpojka pro zadnf reproduktory. Monofonnf provoz 
s dvojnAsobnym vykonem. Hmotnost jen 4,6 kg! Vhodny pro trvalA Hi-Fi 
soupravy, pro mobilnf provoz a ozvufiovAnf. ElektrickA dfly jsou vAtginou 
shodnA s koncovym stupnAm TW 40 Junior. 


RS 20 Junior, RS 22 Junior, RS21 Junior- sada tri stavebnich 
nAvodu, 6. 1,3 a 7 (5 listu), cena K6s 4,-. 

TffpAsmovA, dvoupAsmovA popr. jednopAsmovA Hi-Fi reproduktorovA sou- 
stavy do 20 W. UzavfenA levistenovA skfffi potaienA melaminovou krytinou, 
vpfedu pruzvuCnA prfrodnf tkanina. Modernf reproduktory TESLA optimAlnA 
pPizpusobenA elektrickou vyhybkou dAvajf soustavAm vlastnosti prevySujfci 
poiadavky normy DIN 45 500. 

RS 20 Junior - tnpAsmova Hi-Fi reproduktorovA soustava. 

Max. zatfzitelnost hudebnfm signAlem do 20 W, kmitoCtovy rozsah 40 at 
16 000 Hz ±6 dB. DAIicf kmitoftty 800 a,8000 Hz. DvA varianty; RS 20/8 a RS 
20/4 o impedanci 8 a 4Q. Vnitfnf objem 20 litru, rozmAry 
300 x 300 x 520 mm, hmotnost - 4 kg (!). 

RS 22 Junior - dvoupAsmovA Hi-Fi reproduktorovA sou¬ 
stava. 

Max. zatffitelnost hudebnfm signAlem 20 W, kmitofitovy rozsah 40 at 
16 000 Hz ±6dB, dAlicf kmitofiet 2,5 kHz, vnitfnf objem 20 litru, rozmAry 
300 x 300 x 520 mm, hmotnost ~4 kg (!). 

RS 21 Junior - citlivA dvou- nebo jednopAsmovA soustava 

pro vykony do 10 W. IdeAlnf dopInAk pro bateriovA a sffovA prfstroje menSfho 
vykonu. Impedance 4 nebo 8 Q, kmitoAtovy rozsah podle osazenf 70 az 
10 000 Hz, resp. 70 at 16 000 Hz ±6 dB. 

Stredisko Alenskych sluzeb podniku UV Svazarmu Elektronika VAm nabfzf 
i speciAInf souAAsti uvedenych pffstroju, kterA si podle stavebnich nAvodu 
miiiete koupit nebo objednat na na§f adrese uvedenA dole. 

UvftAme hromadnA objednAvky z klubti, popf. VaAe individuAInf objednAvky 
na dobfrku pfesahujicf K6s 20,-. 



Ve SmeckAch 22. 110 00 Praha I. CSSR 

telefon ; 24 83 00 


Radioamaterum, kutilum 
i profesionalum 
dodame ihned 



Nejen profesionalove, ale i modern! radioamateri a kutilove - elektronici, drzi krok se sv^tovym 
vyvojem. Proto ve svych vyrobdch nahrazuji tradicni elektronicke prvky 

INTEGROVANYMI OBVODY (10). 

Vzdyt’ takovy IO, ktery je treba mens! nez kostka cukru, muze soucasne plnit radu funkci, napr. 
kondenzatoru, transformatoru a mnoha dalsich prvku, kter& by jinak zabraly misto jako cela krabice 
od cukru! Pokrocilejsi radioamater dokaze na bazi IO sestrojit i vykonny stereozesilovac o vykonu 
2 x j 20 W;ktery neni o mnoho vetsi nez domaci baienf.zapalek: 

Vyuzijte nabidky integrovanych obvodu s moznosti tohoto vyuziti: 

+ LOGICKE OBVODY TTL (hradla a klopn6 obvody) 

+ LINEARNl OBVODY (zesilova£e ss, nf, mf, opera&nf a diferenciilnf) 

+ OBVOD PRO ZDROJE LADICIHO NAPETI kandlovych volifiu felevizoru. 

Jinak je v nabidce TESLY tak6 vyb§r tranzistoru, diod, elektronek, televizmch obrazovek 

a v(ceu6elov6ho materidlu. 

Pro jednotlivce i organizace odber za hotove i na fakturu: 

- ve znackovych prodejnach TESLA (v Praze 1 jsou to zejmena Dlouha 15, Dlouha 36 a Martinska 3). 

- na dobirku od Zasilkove sluzby TESLA, Moravska 92, PSC 688 19 Uhersky Brod. 

- podle dohody s Oblastnimi stredisky sluzeb TESLA: pro Stredocesky, Jihocesky, Zapadocesky a Vychodocesky 
kraj - OBS TESLA Praha 1, Karlova ul. 27, PSC 110 00, tel. 26 21 14; pro Severocesky kraj - OBS TESLA Usti n. L., 
Panzska 19, PSC 400.00 tel. 274 31; pro Jihornoravsky kraj - OBS TESLA Brno, Frantiskanska 7, PSC 600 00 
tel. 259 50; pro Severomoravsky kraj - OBS TESLA Ostrava, Gottwaldova 10, PSC 700 00 tel. 21 34 00; pro 
Zapadoslovensky kraj - OBS TESLA Bratislava, Karpatska 5, PSC 800 00 tel. 442 40; pro Stredoslovensky kraj - OBS 
TESLA Banska Bystrica, Malinovskeho 2, PSC 974 00 tel. 255 50; pro Vychodoslovensky kraj - OBS TESLA KoSice, 

Lumk I, PSC 040 00 tel. 362 32. 


































